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 فساران در منطقهپساب فاضلاب شهری شرق اصفهان بررسی کیفیت 
 *1حمیدرضا رحمانی

عضو هیات علمی بخش تحقیقات خاک و آب مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی، سازمان تحقیقات،  -1

 کشاورزی، اصفهان، ایران.آموزش و ترویج 
* Rahmani.hrhr@gmail.com 

 

 چکیده

این بررسی بمدت یکسال جهت تعیین کیفیت پساب خروجی از تصفیه خانه فاضلاب شهری شرق اصفهان به اجرا در آمد.  نمونه 

ت گرفت. گیری از پساب طی یک سال از دو نقطه یکی در محل خروجی تصفیه خانه و دیگری در محل زهکش فساران صور

پساب مورد بررسی از نظر غلظت عناصر سنگین زیر حد مجاز بوده ومحدودیتی نداشت.  سالانه برای تولید گندم و جو از طریق 

کیلوگرم  6/57کیلوگرم نیتروژن،  440کیلوگرم پتاسیم،  8/148بکارگیری پساب در سطح یک هکتار به عنوان آب آبیاری مقادیر 

کیلو  160/0کیلوگرم نیتروژن آمونیمی،  4/374کیلوگرم نیتروژن نیتراتی،  6/65کلسیم و منیزیم، کیلوگرم  84/1053فسفر، 

و  BODمقادیر کیلو گرم منگنز به خاک اضافه می شود. 400/0کیلو گرم آهن و   160/0کیلو گرم روی،   160/0گرم مس،  

COD الا و فراتر از حد مجاز، اما در محل زهکش پساب و همچنین بار آلودگی میکروبی پساب در محل خروجی تصفیه خانه ب

 BODفساران غالبا کمتر از حد مجاز و در مواردی معدود بیش از حدود مجاز بوده است. کاهش آلودگی میکروبی و شاخص های 

زهکش  کیلومتری از تصفیه خانه تا فساران در کانال های خاکی حاوی نی و ورود 12پساب در محل فساران، طی مسیر  CODو 

 کشاورزی به کانال پساب و رقیق شدن آن می باشد.  

 آب چاه، آلودگی میکروبی، پساب و فلزات سنگین.  کلمات کلیدی:

 مقدمه

مشهد در آبیاری را با توجه به اثرات  -خانه پرکندآباد(، امکان استفاده از پساب خروجی تصفیه1394مهرآوران و همکاران )

، جامدات کل، روی، 5BOD ،CODهای کیفی پساب شامل این مطالعه شاخصمحیطی آن مورد بررسی قرار دادند. در زیست

 %83/77مس، کروم در فاضلاب ورودی و خروجی مورد ارزیابی قرار گرفت. راندمان حذف آلاینده در فرآیند تصفیه به ترتیب 

زیست، پساب خروجی استانداردهای سازمان حفاظت محیط بود و با توجه بهCOD %34/74و  5BOD %67/76جامدات کل،

 قابلیت استفاده برای مصارف آبیاری در کشاورزی را دارد. 

(، امکان استفاده از پساب خروجی فرآیند هوادهی گسترده تصفیه فاضلاب شهر بجنورد جهت 1397حاتمی و همکاران )

 %89و  %88به ترتیب  5BOD  ،CODرآیند هوادهی گسترده برایمصارف کشاورزی و آبیاری را سنجش نمودند. راندمان حذف ف

خانه به علت بالا بودن غلظت کلراید برای آبیاری گیاهان بود. بر اساس نتایج، پساب این تصفیه %85و برای جامدات کل بیش از 

تر های پیشرفتهاز روش های زیر زمینی پیشنهاد نشد و استفادهباشد. همچنین این پساب برای تغذیه آبحساس مطلوب نمی

 تصفیه جهت رسیدن به سزوح استاندارد توصیه گردید.

Alobaidy et al. (2010)، خانه شهر بغداد، پساب با تحلیل نمودار هدایت الکتریکی و نسبت جذب سدیم نمونه پساب تصفیه

این تصفیه خانه را در محدوده مناسب و بدون مخاطره برای آبیاری اراضی کشاورزی شناسایی کردند. اگرچه بعلت غلظت بالای 
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کلراید، محدودیت با درجه نسبی اندک تا متوسط برای آبیاری اراضی وجود داشت که به توصیه نویسنده نیازمند توجه در 

 و آبیاری قرار بگیرد. مدیریت روش تصفیه 

Ali Al-Khashman et al. (2013) ،خانه جنوب اردن به منظور استفاده مجدد جهت آبیاری مورد بررسی قرار پساب تصفیه

ها ها )کلسیم، منیزیم، سدیم و پتاسیم( ، آنیوندادند. در این مطالعه دما، هدایت الکتریکی، اکسیژن محلول، اسیدیته، کاتیون

گیری شد. ت، کربنات، سولفات و فسفات( و عناصرسنگین )بور، آهن، مس، کادمیوم، کروم، سرب، روی و منگنز( اندازه)کلر، نیترا

علت مخاطرات شوری و سدیم برای استفاده انسانی مطلوب نبوده اما به خاطر داشتنن غلظت کم بر اساس نتایج بدست آمده به

ی سازمان بهداشت و همچنین داشتن هدایت الکتریکی و نسبت جذب سدیم فلزات سنگین در مقایسه با استانداردهای جهان

 مناسب، برای مصارف آبیاری پیشنهاد شد.  

Bourazanis and Kerkides (2015)، خانه کیفیت پساب تصفیهSparta-  یونان را با هدف منبع آب جهت آبیاری بر اساس

ارزیابی نمودند. پساب مورد نظر از دیدگاه خطر افزایش شوری در گروه خطر محیطی یونان در طول دو سال استانداردهای زیست

محیطی، بر اساس پارامترهای جامدات های زیستبندی شد. مطابق با استانداردبالا و برای یون کلر در گروه کم تا متوسط گروه

 ارزیابی شد.برای استفاده غیرمستقیم مناسب و برای آبیاری بصورت محدود مناسب   5BODکل و  

 هاروشمواد و 

نمونه گیری از پساب )در محل زهکش فساران و در محل خروجی پساب از تصفیه خانه فاضلاب شرق اصفهان ( طی ده نوبت و 

ای از پارامترهای شیمیایی پارامترهای مورد اندازه گیری در آب چاه، پساب، خاک و گیاه مجموعهدر طول سال صورت گرفت. 

(، TSS(،کل مواد جامد معلق )TP(، فسفر کل)TNنیتروژن کل ) (،3NO-N، نیتروژن نیتراتی)(4NH-N)شامل: نیتروژن آمونیومی 

(، Ca(، کلسیم )4SO(، سولفات )Cl(، کلر )3HCOکربنات )(، بی3CO(، کربنات )Hp(، اسیدیته )ECهدایت الکتریکی یا شوری )

(، Pb، سرب )(As)،آرسنیک(Ni)، نیکل(Cr) (، کرومCd(؛ غلظت فلزات سنگین کادمیم )Na(، سدیم )K(، پتاسیم )Mgمنیزیم)

-(، اکسیژن5BODخواهی زیستی )های آلایندگی اکسیژن(؛ شاخصZn( و روی)Fe(، آهن )Mn(، منگنز )Cu(، مس)Coکبالت )

 Fecal(، جمعیت میکروبی کلیفرم گوارشی )Total Coliform(، جمعیت میکروبی کلیفرم کل )CODخواهی شیمیایی )

Coliformسالمونلا ،)(Salmonella)ایکلای ،(E-Coli) داده ها با حدود مجاز مقایسه و آنالیز   0گیری شدو تخم انگل اندازه

 شدند.

 نتایج  و بحث

 غلظت عناصر سنگین پساب -1

 )میلی گرم در لیتر(غلظت عناصر سنگین در پساب ایستگاه های مختلف  -1جدول 

 Cd Co Cr As Ni Pb Cu Fe Mn Zn پساب شرق

002/0 ماهه اول 6 ≤ 002/0 ≤ 002/0 ≤ 004 /0 ≤ 002/0 ≤ 002/0 ≤ N/D 020/0  050/0  N/D 

ماهه دوم 6  N/D N/D N/D 002/0 ≤ N/D N/D N/D N/D N/D N/D 

حد مجاز 
 ایران*

05/0  05/0  2 N/D 2 1 2/0  3 1 2 

       ( N/D  زیر حد.)سازمان حفاظت محیط زیست ایران1392،  محیطیضوابط و استانداردهای زیست *            تشخیص دستگاه اندازه گیری ، 
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طبق جدول فوق، غلظت عناصر سنگین در پساب در پایش هر دو شش ماهه سال مورد بررسی زیرحد مجاز استاندارد خروجی 

 فاضلاب های ایران بوده است.

 پارامترهای شیمیایی و کیفی پساب تغییرات -2

 بررسی کیفیت پساب از نظر خصوصیات شیمیایی دو بار در سال نمونه برداری و آنالیز گردیده است.

 پارامترهای شیمیایی پساب  -2جدول 

 *حد مجاز میانگین ماهه دوم 6 ماهه اول 6 پارامتر

 4/42 8/46 6/44 30 (mg/lنیتروژن آمونیاکی )

 2/7 2/8 7/7 45- 30 (mg/lنیتراتی )نیتروژن 

 6/49 55 3/52 30 (mg/lنیتروژن کل )

 5/6 2/7 85/6 10 (mg/lفسفر کل )

 79/1 25/1 52/1 7/0 (dS/mهدایت الکتریکی )

 ** 6 -5/8 45/7 5/7 4/7 اسیدیته

 4/2 8 2/5 6 (meq/l) کربناتبی

 ** 9/4 4 95/4 17 (meq/l) کلر 

 ** 12 5/0 25/6 4/10 (meq/l) سولفات 

 6/7 5/6 05/7 5/18- 5/12 (meq/lمنیزیم) کلسیم 

 7/6 9/4 8/5 1 (meq/l) سدیم 

 6/18 5/16 55/17 5/0 (mg/l) پتاسیم 

 **45 39 42 100 (mg/l) (TSS)مواد معلق

 ***5/1145 800 75/972 450 (mg/l) (TDS)املاح محلول

SAR 44/3 72/2 08/3 3*** 

 (1985*** آیرز و وستکات)        (1382** استاندارد سازمان حاظت محیط زیست ایران)        (2011کشور کره)*حدود مجاز 

 بررسی پارامترهای شیمیایی در پساب نشان داد:

میلی  8/46تا  4/42نیتروژن آمونیمی دارای دامنه مقادیر و میلی گرم در لیتر  55تا  6/49نیتروژن کل دارای دامنه مقادیر -

تا  6/7نیتروژن نیتراتی دارای دامنه مقادیر میلی گرم در لیتر( کمی بالاتر است.  30از حد مجاز) هاکه میزان آنگرم در لیتر بود 

ت نیتروژن آمونیمی به نیتروژن نیتراتی نسب که مقدار آن در مجموع بالا نبود و از حد مجاز کمتر بود. میلی گرم در لیتر بود  2/8

فسفر  .ه استبود 79/5بوده که این نسبت در کل سال مورد بررسی برابر  71/5و در شش ماهه دوم  89/5در شش ماهه اول 

یزان آن در شش ماهه اول کمتر بود و در مجموع از حد مجاز میلی گرم در لیتر بود که م 2/7تا  5/6کل دارای دامنه مقادیر 

از حد مجاز کمی بالاتر بود و دارای دسی زیمنس بر متر بود که  79/1تا  25/1شوری پساب دارای دامنه مقادیر  متر بود.ک

ود که تغییرات اندکی را دارا بود و محدودیتی نداشته ب 5/7تا  4/7اسیدیته پساب دارای دامنه مقادیر محدودیت کم بوده است. 
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کل  میلی گرم در لیتر بود که دارای محدودیت فراتر از حد مجاز نبود. 45تا  39نه مقادیر ل مواد معلق پساب دارای داماست. ک

محدویت کم تا متوسط درکل زمان بررسی دارای میلی گرم در لیتر را دارا بود که  1145تا  800مواد محلول پساب مقادیر 

 متوسط بود.و دارای محدویت کم تا  44/3تا  72/2ساب در محدوده  پ   SAR   بود.

 تغییرات پارامترهای آلایندگی پساب  -3

ساب )پارامتر های  شاخص آلایندگی پ سمت تغییرات دو  سالانه ) هر   5BODو  CODدر این ق شت نوبت اندازه گیری  (  در ه

 ماه یک نمونه( مورد بررسی  قرار گرفته است. 5/1

در محل زهکش پساب  1402اصفهان طی سال شاخص های آلودگی پساب تصفیه خانه فاضلاب شهری شرق  -3جدول 

 فساران)ابتدای  فساران(

  تعداد فصل

 نمونه 

BOD(mg/l) 

 مقادیر اندازه گیری شده

BOD(mg/l)* 

 EPAحد مجاز 

COD(mg/l) 
 مقادیر اندازه گیری شده

COD(mg/l)* 

 EPAحد مجاز 

  72 – 4/82 2 بهار

 

100 

 

5/166 -145  

 

200 

 

 143-128 49 - 65 2 تابستان

 162-135 53 -9/60 2 پاییز

 280 - 453 85 -189 2 زمستان

  128 - 453  49 - 189 دامنه مقادیر

  5/201  04/82 میانگین

 ، سازمان حفاظت محیط زیست ایران1392،  محیطیضوابط و استانداردهای زیست *

 

 آلودگی به شرح زیر است:جمع بندی نتایج نشان می دهد وضعیت پساب از نظر شاخص های 

زیست ایران، در کلیه فصول این دو شاخص در طی یک سال بررسی در مقایسه داده ها با استاندارد سازمان حفاظت محیط

 CODدر یک اندازه گیری، اما مقادیر  BODدر فصل زمستان مقادیر باستثنای زمستان زیر حد مجاز بوده و محدودیتی ندارند. 

 CODو  BODهمچنین دامنه مقادیر و میانگین دو پارامتر آلودگی پستتاب در هر دو اندازه گیری بیش از حد مجاز بوده استتت. 

 در محل خروجی تصفیه خانه فاضلاب شرق اصفهان در جدول زیر آمده است.

 1402 شاخص های آلودگی پساب در محل خروجی تصفیه خانه فاضلاب شهری شرق اصفهان طی سال -4جدول 

 BOD(mg/l) پارامتر

 مقادیر اندازه گیری شده

COD(mg/l) 
 مقادیر اندازه گیری شده

 174 -867 115 - 332 دامنه

 5/520 5/223 میانگین

طبق جدول فوق مقادیر پارامترهای اندازه گیری شده و حتی میانگین آن ها از حدود مجاز مربوطه در محل خروجی 

 است. تصفیه خانه فاضلاب شرق بالاتر
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 بررسی شاخص های میکروبی در پساب– 4

 در اینجا بررسی شاخص های میکروبی پساب در زمان های مختلف ارائه شده است.

 در محل زهکش پساب در فساران  شاخص های آلودگی در پساب مورد بررسی -5جدول 

زمان نمونه 

 برداری

 نمونه تعداد  

 

TC 

MPN/100ml 
FC 

MPN/100ml 

 

Salmonella E.Coli تخم انگل 

 منفی مثبت منفی 1/2 11 - 14 2 بهار

1/2 11 2 تابستان  منفی مثبت منفی 

74/0 – 1/2 11 2 پاییز  منفی مثبت منفی 

 منفی منفی منفی 0 0 2 زمستان

 منفی منفی منفی 4×210 1×310 *حد مجاز

 ایران، سازمان حفاظت محیط زیست 1392،  محیطیضوابط و استانداردهای زیست *

 جدول فوق نشان می دهد  محدودیت سالمونلا و تخم انگل در پساب وجود ندارد. -1

شان میدهد پساب در  -2 آلودگی میکروبی شامل کلیفرم کل و کلیفرم گوارشی در کلیه نمونه برداری ها وجود ندارد و ن

 داشته است.محل فساران در داخل زهکش مورد برداشت از پساب آلودگی کلیفرم کل و کلیفرم گوارشی ن

 می باشد.  (E.Coliپساب فاضلاب شرق در محل زهکش فساران دارای آلودگی اشرشیاکلی) -3

شیاکلی) -4 شر ساران از نظر آلودگی میکروبی، دارای آلودگی ا ساب در محل ف ضعیت پ که (   بودهE.Coliدر مجموع و

شرشیاکلی در محل خروجی تصفیه خانه، یک آلودگی  ثانویه در فساران محسوب می بدلیل عدم آلودگی پساب  به ا

 و از نظر پارامترهای تخم انگل، سالمونلا و کلیفرم بدون محدودیت مشاهده گردید. شود

 

 در محل نزدیک به خروجی تصفیه خانه فاضلاب شرق  شاخص های آلودگی در پساب مورد بررسی -6جدول 

 TC تعداد نمونه نمونه برداری

MPN/100ml 
FC 

MPN/100ml 

 

Salmonella 
Cfu/25g 

E.Coli 

 در گرم
 تخم انگل

 در گرم

 منفی منفی منفی 93×310 240×310 2 شش ماهه اول

 منفی منفی منفی 50×310 150×310 2 شش ماهه دوم

 منفی منفی منفی 4×210 1×310 - *حد مجاز

 ، سازمان حفاظت محیط زیست ایران1392،  محیطیضوابط و استانداردهای زیست *

ضعیت  -5 شرق از نظر آلودگی میکروبی، برای پارامترهای در مجموع و ضلاب  صفیه خانه فا ساب در محل خروجی ت پ

 اشرشیاکلی، تخم انگل و سالمونلا بدون محدودیت بوده اما برای کلیفرم های کل و گوارشی دارای آلودگی است.
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و  محدودیت آن بار میکروبی استدر مجموع پساب فاضلاب شهری دارای عناصر غذایی مفید برای رشد گیاه بوده و مهمتریت 

برای غلظت عناصر سنگین پساب فاضلاب شهری اگر پساب صنعتی وارد آن نشود معمولا محدودیت غلظت فراتر از حد مجاز 

لذا بهره گیری از پساب، نیازمند بررسی و بکارگیری استانداردهای ملی و بین المللی جهت تفسیر نتایج می باشد. . وجود ندارد

در  دیگرانجام شده بسیاری از پژوهش های استانداردهای لازم مقایسه گردید و نتایج آن با ست آمده در این تحقیق با نتایج بد

، 1374، علیزاده 1380و  1379، قانعیان، 1381، حستتتینیان، 1386)بینواپور و همکاران، هماهنگی و مطابقت دارد این زمینه،

 (Carr(2005), Weizhen et al. 2003, Jimenaz. 2005، 1382سازمان محیط زیست 

 گیری تیجهن

مهمترین محدودیت پساب های فاضلاب های شهری، وجود بار میکروبی است که اگر این محدودیت با عمل گندزدایی) تصفیه 

سایر موارد آلایندگی از جمله عناصر سنگین با توجه به غلظت تکمیلی( توسط تصفیه خانه ها یا بهره برداران پساب رفع شود، 

معمول زیر حد مجاز آن ها در پستتاب ها محدودیت ندارند اما پایش مداوم آن ها لازم استتت. بررستتی پستتاب فاضتتلاب شتتهری 

آن را رفع نمود تصفیه خانه شرق اصفهان نیز نشان داد مهمترین محدودیت آن بار میکروبی است که با تصفیه تکمیلی میتوان 

یا طبق بررستتی های دیگر اینجانب میتوان در مزرعه آن را با کشتتت های خای مدیریت نمود. در این رابطه تحقیقات تکمیلی 

در منطقه فساران با اجرای پایلوت تحقیقاتی گندم و جو بذری مشخص گردید از این پساب میتوان در کشت گندم و جو بذری 

ستورالعمل های ت شده اقدام نمود. با رعایت د صیه  صر غذایی و کربن آلی همراه و ساب ها وجود عنا ستفاده از این پ از فواید ا

شود.  سوب می  ست که خود منبعی برای تغذیه گیاه مح ساب ا ساب در پ سالانه برای تولید گندم و جو از طریق بکارگیری پ

 84/1053کیلوگرم فسفر،  6/57کیلوگرم نیتروژن،  440کیلوگرم پتاسیم،  8/148سطح یک هکتار به عنوان آب آبیاری مقادیر 

سیم و منیزیم،   160/0کیلو گرم مس،   160/0کیلوگرم نیتروژن آمونیمی،  4/374کیلوگرم نیتروژن نیتراتی،  6/65کیلوگرم کل

 کیلو گرم منگنز به خاک اضافه می شود. 400/0کیلو گرم آهن و   160/0کیلو گرم روی،  

 تشکر و قدردانی

جا لازم است از شرکت تعاونی آبادگران کویر سپاهان) فساران(، آزمایشگاه های رادگستر، مرکز تحقیقات محیط زیست در این

 به سبب همکاری بدر انجام این تحقیق سپاسگزاری می شود. دانشگاه علوم پزشکی اصفهان و کیمیا پژوه 
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Investigating the quality of urban wastewater effluent in the eastern part of Isfahan in the Fasaran 

region. 

 

Hamid Reza Rahmani 

Faculty member of Soil and Water Research Department, Agricultural and Natural Resources Research and 

Education Center, Agricultural Research, Education and Extension Organization, Isfahan, Iran. 

 

Abstract: 

This study was conducted for one year to determine the quality of wastewater discharged from the urban 

wastewater treatment plant in eastern Isfahan. Effluent sampling was carried out over a year from two points, one 

at the treatment plant outlet and the other at the Fasaran drainage area. The wastewater examined was below the 

permissible limit in terms of heavy element concentration and had no restrictions.Annually, for the production of 

wheat and barley, by using wastewater on a one-hectare area as irrigation water, 148.8 kg of potassium, 440 kg 

of nitrogen, 57.6 kg of phosphorus, 1053.84 kg of calcium and magnesium, 65.6 kg of nitrate nitrogen, 374.4 kg 

of ammonium nitrogen, 0.160 kg of copper, 0.160 kg of zinc, 0.160 kg of iron, and 0.400 kg of manganese are 

added to the soil. The BOD and COD values, as well as the microbial contamination load of the wastewater at the 

treatment plant outlet, were high and exceeded the permissible limits, but at the Fasaran wastewater drainage site, 

they were often below the permissible limits and in a few cases exceeded the permissible limits. The reduction of 

microbial contamination and BOD and COD indicators of wastewater at the Fasaran site, along the 12-kilometer 

route from the treatment plant to Fasaran, is in earthen canals containing reeds and the entry of agricultural 

drainage into the wastewater canal and its dilution. 

Keywords: Well water, microbial contamination, wastewater, and heavy metals. 
 

 

 


