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 چکیده

فرایندهای تخریبی است که کمتر به آن از  نمونه ای مانند سیب زمینی یکبرداشت محصولا غده هنگامرفتن خاک  از دست

 تحمیل ای است که به خریداران و هزینه به فروشگاهها این گونه محصولات ورود خاک همراهتوجه شده است. همچنین 

فروشگاه در سطح شهر خرم آباد انتخاب و از هر فروشگاه یک  42ق در این تحقی .به ندرت مورد توجه قرار گرفته است شودمی

گرم متغیر بود. با تعیین  1950تا  30ها از خاک درون کیسه جرمتوزین گردید.  درون آنکیسه سیب زمینی انتخاب و خاک 

، مقدار خاک وارد شده به فروشگاهها به ازای محصول ولید در هکتارتمیانگین مقدار خاک به ازای هر کیلوگرم سیب زمینی و 

این مقدار  ،هزار تومان( 30سیب زمینی )سالانه  متوسط قیمتبر اساس  تخمین زده شد.کیلوگرم  349حدود یک هکتار 

به  وارد شدهمقدار خاک  ،شود. با تعمیم نتایج به کل کشورتومان به خریدارن فروخته می 10500000اک به قیمتی حدود خ

تخمین  تومان میلیارد 1330تن و مبلغ پرداختی توسط خریداران برای این مقدار خاک حدود  44500فروشگاه سالانه حدود 

 ب برداشت محصول باعث خروج مقدار قابل توجهی خاک از مزارع و تحمیل. این تحقیق نشان داد عدم مدیریت مناسزده شد

 .شودهای زیادی به خریداران میهزینه

  ایمحصولات غدهفرسایش خاک، تخریب خاک،  برداشت محصول،واژگان کلیدی: 
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 مقدمه

گیرد. برای باشد که به روشهای مختلفی در معرض تهدید و تخریب قرار مییک منبع طبیعی با ارزش و تجدیدناپذیر میخاک 

شوند مورد توجه قرار گیرند. یکی از مراقبت و استفاده بهینه از خاک باید فرایندهایی که باعث تخریب و از دست رفتن آن می

ای مثل سیب زمینی، گیرد خروج خاک از مزارع توسط محصولات غدهقرار میراههای تخریب خاک که کمتر مورد توجه 

. هنگام برداشت این گونه محصولات، مقداری از خاک مزارع که چسبیده به (Panagos et al., 2019) چغندر قند و تربچه است

ولا حاصلخیز و حاوی مقادیر گردد. خاک خارج شده معمشود و این خاک هیچ وقت به مزرعه باز نمیها است خارج میغده

بررسیهای متعددی نشان داده است است که این فرایند به اندازه سایر  نسبتا بالایی از ماده آلی و عناصر غذایی است.

از دست رفتن خاک در اثر و  شودعناصر غذایی می وفرایندهای رایج مثل فرسایش آبی باعث تخریب و از دست رفتن خاک 

 (.  Faraji et al., 2017; Borrelli et al., 2017, Parlak et al., 2018) ز حد مجاز فرسایش خاک استبیشتر ااین فرایند 

 خاک و عناصر غذایی از دست رفته طی برداشت محصولات و ارزش در ایران و دنیا مطالعات نسبتا کمی در زمینه مقدار 

مقدار خاک از دست رفته طی فرایند برداشت محصولات بر اساس این مطالعات بیشتر همچنین  ای انجام گرفته است.غده

رسد تا کنون به نظر می و (e.g., Parlak et al., 2022; Saggau et al., 2024; Oshunsanya et al., 2024) انجام گرفته است

همچنین فته است. شود و ارزش عناصر غذایی موجود در آن انجام نگرای در زمینه مقدار خاکی که وارد فروشگاهها میمطالعه

 شود.داران پرداخت میمشخص نیست سالانه چه مبلغی برای خاک همراه این محصولات توسط مغازه

و تعمیم نتایج به کل کشور  هدف از این تحقیق تعیین میزان خاک همراه محصول سیب زمینی در فروشگاههای شهر خرم آباد

 شود.  پرداخت می آنخاک همراه  ه جای محصول سیب زمینی برایب دارانمبلغی است که توسط مغازه است. همچنین تعیین

    

 هاروشمواد و 

فروشگاه با پراکنش مناسب در سطح شهر خرم آباد انتخاب گردید. از هر  42د تعدا 1404برای این تحقیق در بهار سال 

داخل کیسه و خاک ک هر کیسه شامل خاک خاکل فروشگاه یک کیسه سیب زمینی انتخاب و وزن آن ثبت گردید. سپس 

  سیب زمینی جرم دقیق خاک هر کیسه و آوری گردید. خاکهای جمع آوری شده به آزمایشگاه منتقلها جمعچسبیده به غده

  زمینی تعیین شد.جرم خاک به ازای هر کیلوگرم سیب و

)وزارت  استفاده شد 401-402و  400-401، 99-400زراعینامه کشاورزی سالهای برای تعمیم نتایج به کل کشور از آمار

. بر اساس این آمار، میانگین تولید سیب زمینی در هکتار و کل تولید سیب زمینی در (1403، 1402، 1401جهاد کشاورزی، 

ازای هر  تعیین گردید. بر این اساس، مقدار کل خاک وارد شده به فروشگاههای کشور به برای سه سال زراعی متوالی کشور

 مبلغی که خریداران برای خاکی که همراه سیب زمینی استبرای تعیین هکتار و برای کل کشور تعیین گردید. همچنین 

تعیین  بر اساس داده های مرکز آمار کشور 1404منتهی به خرداد یک سال کنند میانگین قیمت سیبب زمین در پرداخت می

 شد. تعمیم داده هکتار و کل کشور  و نتایج به

     

 نتایج  و بحث

گرم تا حدود  30مقدار خاک از ارائه شده است.  1ل های سیب زمینی در جدومقدار خاک همراه غدههای توصیفی آماره

کیلوگرم(، برای مقایسه  40تا  30های سیب زمینی )از گرم در هر کیسه متغیر است. با توجه به جرم متفاوت کیسه 2000

گرم به ازای هر کیلوگرم سیب زمینی متغیر  59گرم تا 86/0گرم بر کیلوگرم نیز تعیین گردید که از بهتر مقدار خاک بر حسب 

(. هم مقدار خاک هر کیسه و هم مقدار خاک به ازای یک کیلوگرم سیب زمینی از دامنه تغییرات و انحراف معیار 1بود )جدول 

رهای مختلفی اشد. با توجه به اینکه محصول سیب زمینی از شهتواند به عوامل متعددی وابسته بزیادی برخوردار است که می

د. ویژگیهایی ناز تنوع زیادی برخوردار باشو شرایط حاکم بر آنها شود انتظار می رود خاکهای محل کشت به خرم آباد وارد می

 ,.Faraji et al) ها هستندغدهذار روی مقدار خاک چسبیده به از خاک از جمله بافت، رطوبت و مقدار ماده آلی از عوامل تاثیرگ

2017; Hameed et al., 2023) تواند روی مقدار این خاک تاثیرگذار باشدمیو تراکم کشت ها اندازه غده. همچنین (Li et al., 
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که این کار باعث کاهش مقدار  کنندها را تمیز میغدهبرخی کشاورزان نیز حین برداشت محصول خاک چسبیده به . (2006

   شود.خاک خارج شده از مزارع می

 
 خلاصه آماری مقدار خاک همراه با محصول سیب زمینی -1جدول 

 انحراف معیار میانگین                        حداکثر حداقل 

 28/397 97/340 1950 30 گرم بر کیسه

 44/11 64/9 59 86/0 گرم بر کیلوگرم

 

برای محصولات های ارائه شده در آمارنامه کشاورزی وزارت جهاد کشارزی از جدیدترین داده تعمیم نتایج به کل کشوربرای 

باشد. در هکتار میکیلوگرم  36224در کشور ها، میانگین تولید سیب زمینی بر اساس این داده(. 2استفاده شد )جدول زراعی 

گرم بر کیلوگرم به دست آمد )جدول  64/9های سیب زمینی خاک موجود در کیسه میانگین مقداربنابراین با توجه به اینکه 

. محاسبه گردیدکیلوگرم  29/349مینی برابر با (، میانگین خاک وارد شده به فروشگاهها به ازای محصول یک هکتار سیب ز1

، در هر 1404سال  خرداد ماه منتهی به ماه 12هزار تومان برای سیب زمینی در  30با در نظر گرفتن میانگین قیمت خرید 

. به برآورد گردیدتومان  10478973مبلغ حدود  شودمیهکتار قیمت خاکی که به عنوان سیب زمینی به خریداران فروخته 

ن تومان خاک به جای سیب زمینی عبارت دیگر تولید کنندگان سیب زمینی در هر هکتار به طور متوسط بیش از ده میلیو

  فروشند.می

تن سیب  4615126هکتار است، سالانه به طور متوسط  127255از کل سطح زیر کشت سیب زمینی در کشور که برابر با 

 شودنی از مزارع منتقل میشود. با توجه به میزان تولید و مقدار خاکی که به ازای هر کیلوگرم سیب زمیزمینی برداشت می

با در نظر گرفتن شود. ن خاک همراه سیب زمینی وارد مراکز فروش میت 44450به طور متوسط  الانه، س(2و  1)جداول 

سیب خاک به جای میلیارد تومان  1330 حدود هزار توامان برای هر کیلوگرم سیب زمینی، هر سال 30متوسط قیمت سالانه 

  .شودزمینی به خریداران فروخته می

 در هکتار برای سه سال زراعی متوالیزمینی  بسیسطح زیر کشت، میزان کل محصول و مقدار محصول  -2جدول 

 (کیلوگرم) تولید در هکتار کشور )تن( تولید کل هکتار() کل کشور سطح زیر کشت سال زراعی

400-99 109075 3912265 35868 

400-401 131080 4686851 35756 

402-401 141609 5246261 37047 

 36224 4615126 127255 میانگین

 

شود معمولا خاک سطحی و حاصلخیز است که غنی از است خاکی که از مزراع طی برداشت محصولات خارج می لازم به ذکر

های بیشتری جایگزینی عناصر از دست رفته با کودهای شیمیایی باعث تحمیل هزینهبنابراین عناصر غذایی و ماده آلی است. 

صر غذایی از دست رفته طی برداشت محصولات غده ای مثل شود. در مطالعات متعددی مقدار و ارزش عنابه کشاورزان می

های اضافی هم به تولید خاک به این طریق از مزارع باعث تحمیل هزینهسیب زمینی بررسی شده است. بنابراین خروج 

 . شودمی کنندگان  و هم به خریداران

و تحمیل هزینه به مصرف  خاکفرایندهای متعددی ممکن است باعث تخریب و از دست رفتن  نتایج این تحقیق نشان داد

که این فرایندها در  در حالی شود.آنها توجهی نمیخاک به تخریب فرسایش و کنندگان شود که معمولا در بررسیهای رایج 

های تحمیل هزینه و هریآلودگی فاضلاب شتوانند باعث کاهش ضخامت خاک، تهی شدن خاک از عناصر غذایی، دراز مدت می

تا ای مثل سیب زمینی این اثرات منفی را بنابراین لازم است با مدیریت بهتر برداشت محصولات غده اضافی به خریداران شود.
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توان با استفاده از دستگاههای چسبد که میها میخاک بیشتری به غده در روش برداشت سنتی معمولا کاهش داد.حد ممکن 

را کاهش داد. همچنین در صورت برداشت محصول به روش سنتی، به بیرون میزان انتقال خاک از مزارع  ،خودکاربرداشت 

از عوامل  خاک تواند بسیار موثر باشد. رطوبتبرگرداندن خاک چسبیده به آنها به مزارع میها در مزرعه و یز کردن غدهتم

تواند مقدار خاک خروجی از در میزان خاک خارج شده از مزارع است. برداشت محصول در رطوبت مناسب میگر دیبسیار مهم 

        مزارع را به مقدار قابل توجهی کاهش دهد.  

 

 گیری نتیجه

این ای که برای خرید ، هزینهاین تحقیق با هدف بررسی میزان خاک وارد شده توسط محصول سیب زمینی به فروشگاهها

نتایج نشان داد  گرفت.شود و تعمیم نتایج به کل کشور در شهر خرم آباد انجام یخاک به جای محصول به خریداران تحمیل م

کیلوگرم به  350شود )حدود وارد می ی کشورروشگاههامقدار قابل توجهی خاک به فهمراه با محصولاتی مثل سیب زمینی 

است و بدیهی است که در دراز مدت باعث از دست رفتن حجم  در سال برداشت ازای هر هکتار(. این مقدار فقط برای یک

 شود. ز خاک و عناصر غذایی از مزارع میزیادی ا

شود در ه ازای فروش سیب زمینی دریافت مینتایج همچنین نشان داد بخش قابل توجهی از مبلغی که توسط فروشندگان ب

میلیون تومان در هکتار(. تعمیم نتایج به کل  10شود )بیش از رداخت میپواقع مبلغی است که برای خاک همراه محصول 

و در دراز مدت  میلیارد تومان( 1300)حدود  است در سال کشور نشان داد این مقدار مبلغ قابل توجهی برای یک برداشت

 هزینه چشمگیر و قابل توجهی است. 

ای خریداران طی برداشت محصولات غده های اضافه بههزینهنتایج این تحقیق نشان دهنده اهمیت تخریب خاک و تحمیل 

مدیریت مناسب برداشت،  شود.فرسایش خاک نادیده گرفته می اتالعمثل سیب زمینی است که معمولا در مدیریت خاک و مط

ال به بازار برداشت در رطوبت مناسب، استفاده از دستگاههای مناسب برداشت و تمیز کردن غده های سیب زمینی قبل از انتق

  می تواند تاثیر زیادی در کاهش خاک منتقل شده از مزارع به فروشگاهها و کاهش هزینه تحمیلی به خریداران گردد.  
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Abstract 

 

Although soil loss due to root crop (such as potato) harvesting is an important process that causes soil 

degradation, it is usually overlooked in soil erosion studies. Further, the amount of soil that enters shops and the 

costs that imposed on shopkeeper are rarely considered. In this study, 42 potato bags were selected from 

different shops in Khorramabad city and soil in each bag was weighted. The amount of soil varied from 30 to 

1950 gr/bag. By determining the transported soil per kilograms of potato and mean potato yield per hectare, the 

amount of soil transported into shops by the potatoes harvested from one hectare was estimated as 349 kg/ha. 

Considering the average annual price of potato (300000 Rials), the transported soil from each hectare is sold to 

the shopkeepers for 105000000 Rials. Generalizing the results to the whole country revealed that annually 

44500 tons soil is entered to the shops from the potato farms. Therefore, shopkeepers annually paid 13300 

billion Rials for soil that is transported from the farms into the shops. Results indicated that improper harvest 

management results in a significant amount of soil loss and imposing additional costs on shopkeepers.             
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