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 دانه گندم دیم گلوتن کل و شاخص گلوتن  بر  پاشی عناصر غذایی نیتروژن و پتاسیممحلولتاثیر  
 2رسائی علی ، *1داشادی مختار

تحقيقات، آموزش و ترويج کشاورزی،  استاديار پژوهش معاونت سرارود، موسسه تحقيقات کشاورزی ديم کشور، سازمان -1

 Mokhtar336@yahoo.com  کرمانشاه، ايران

 ترويج و آموزش تحقيقات، سازمان ديم، کشاورزی تحقيقات موسسه سرارود، معاونت پژوهش، استاديار - 2

 .کشاورزی،کرمانشاه،ايران

  دهيچک   

سالی در کشت اراضی ديم، در راستای ضرورت يافتن راه حلی در جهت افزايش های خشکافزايش هزينه توليد و بروز پديدهبا توجه به 

ها اين پژوهش به منظور مديريت تغذيه متعادل و بهينه محصولات کشاورزی در ديمزارها برای توليد پايدار بعنوان توليد و کاهش هزينه

پژوهشی  ن بهينه نيتروژن و پتاسيم مورد نياز گندم در مراحل بحرانی جذب در کرمانشاه اجرا گرديد.زراعی و تأمييکی از اصول به

پاشی رويال آمين + رويال محلول -2 و پاشیشاهد يا بدون محلول -1 :ترويجی در مزارع کشاورزان  با دو تيمار -تحقيقی بصورت پروژه

در دو منطقه صحنه و روانسر استان کرمانشاه روی گندم ديم  رفتنپايان مرحله ساقهپتاسيم هر کدام به ميزان يک ليتر در هکتار در 

پاشی در منطقه روانسر و عملکرد دانه تيمار محلولنتايج نشان داد  اجرا شد. 1399-400مزارع کشاورزان در سال زراعی  رقم ريژاو

کيلوگرم در هکتار افزايش  137و  110کيلوگرم در هکتار بود که نسبت به تيمار شاهد به ترتيب  1434و  1070ترتيب صحنه به

طوری که در هر دو های کيفی دانه شد، بهپاشی سبب افزايش شاخصتيمار محلولدرصد( داشتت. همچنين  6/9طور ميانگين )به

 وتن شد. منطقه سبب افزايش ميزان گلوتن کل و شاخص گل

 

 گلوتنتغذيه گياهی، نيتروژن، فسفر، گندم،  کلمات کليدی:

 
 مقدمه

ترين محصولات استراتژيک است که مورد استفاده انسان و حيوان است. توليد اين محصول در از مهم (.Triticumaestivum L)گندم

-نيازهای پروتئينی جمعيت جهان را فراهم می درصد 25درصد انرژی و  20باشد که تقريباً ميليون تن می 761جهان حدود 

هزار  820کيلومتر مربع و دارای  24549استان کرمانشاه دارای وسعتی معادل . ( 2020، ملل متحد  یسازمان خواربار و کشاورزکند)

 700از اين که  باشدصورت ديم میههزار هکتار مابقی ب 700هزار هکتارآن آبی و حدود  120حدود است که  هکتار اراضی مزروعی

 هانخود، جو و ديگر زراعت کشتصورت آيش،شود، مابقی بهصورت گندم ديم کاشت میههزار هکتار ب 300هر ساله حدود  هزار هکتار،

 (.2021-2022)آمارنامه کشاورزی، آمار مذکور نشان دهنده اهميت گندم ديم در اين استان است .دارداختصاص 

است تر ساختهغذای سالم وکافی را روز به روز نامطمئن نيتأمغذايی درکنار هم  ها و افزايش تقاضا برای موادمحدوديت نهاده

بيشتر از ساير  های مختلف کشاورزی، استفاده متعادل از کودهای شيميايی(. در بين نهاده1395مجيدی هشتجين و همکاران، )مير

mailto:Mokhtar336@yahoo.com
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درصد از عملکرد  50تا  30است که حداقل (. گزارش شده 1376است )ملکوتی، مؤثرزی ها در افزايش توليد محصولات کشاورنهاده

 کودی بهبود يافته است هایها بوده و اين افزايش عملکرد از طريق استفاده بهينه از نهادهمحصول مربوط به مصرف بهينه کود

.(Heisey and Norton, 2007)ها، ای، فعاليت آنزيمظ فشار تورژسانس، عملکرد روزنهبا توجه به نقش پتاسيم در تنظيم اسمزی، حف

های محيطی )رطوبتی و گرمايی( حاکم در اواخر دوره فتوسنتز و در نتيجه مقاومت به تنش ،هاها، متابوليسم اکسيدانسنتز پروتئين

نقش بسزايی در کاهش اثرات  تواندرشد گندم ديم )پرشدن دانه(، تأمين بهينه اين عنصر غذايی در مراحل مختلف رشد گياه می

پژوهشگران ديگری نيز افزايش عملکرد دانه (. 2021)رييسی و همکاران، های محيطی و افزايش کمی و کيفی محصول داشته باشدتنش

بر  (.2022)صادقی فرد و همکاران، اندپاشی سولفات پتاسيم به ويژه در شرايط تنش رطوبتی گزارش کردهگندم را از طريق محلول

دهی درصد از کل نيتروژن قابل دسترس در مرحله ظهور برگ پرچم تا مرحله گل 20اساس الگوی جذب نيتروژن در گندم ديم حدود 

ای نی به ويژه هنگامی که ميزان کود مصرفی به اندازهتروژيندهند که کودهای می(. بررسی نشان1397گردد)روحی و سدری،جذب می

گردد )امام و همکاران، کند منجر به بهبود کيفيت دانه نيز می نيتأمز توليد بهينه عملکرد، ساخت پروتئين را باشدکه علاوه برتامين نيا

برگی، موجب افزايش درصد پروتئين دانه پاشی کردند که مصرف کود اوره به صورت محلول( گزارش1380قرنجيک و گالشی) (.1388

کيلوگرم در هکتار در  3089به  2988باعث افزايش عملکرد دانه از  ميپتاس یپاشکه محلولنشان داد جينتاشود. در مقايسه با شاهد می

، مصرف دادند و به اين نتيجه رسيدند کهبه تعداد دانه در سنبله نسبت  را عملکرد شيافزا نياکه  شد ميپتاس یمقايسه با مصرف خاک

عملکرد  شيب افزابس های آبیتحت شرايط تنش یدر فصول زراع بالا، ميبا پتاس یدرگندم در خاک ها یپاشبه صورت محلول ميپتاس

با توجه به نياز گندم به نيتروژن در مراحل مختلف رشدی و ناپايدار بودن اين عنصر در  (Limon-ortega et al., 2020). شودیدانه م

و يا در زمان تشکيل دانه به دليل کاهش خاک از يک سو و همچنين کاهش شدت جريان پخشيدگی پتاسيم در مراحل قبل از گلدهی 

تواند منظور فراهم نمودن همزمان منابع نيتروژن و پتاسيم در مراحل ميانی و يا انتهايی رشد گياه که میلذا بهميزان رطوبت خاک، 

های شهرستان در دو منطقه استان کرمانشاه، حاضر ترويجی -تحقيقی پروژهعامل موثری در افزايش کيفيت و کميت گندم باشد، 

 .اجرا شدصحنه و روانسر در مزارع ديم کشاورزان و بر روی رقم گندم ريژاو 

 تحقيق روش

ترويجی در شرايط زارعين استان کرمانشاه در دو منطقه صحنه و روانسر  -منظور بهبود کمی و کيفی دانه گندم ديم پروژه تحقيقی به

 .عمليات خاکورزی براساس شرايط زارعين منطقه گاوآهن قلمی بود .تيمار اجرا شدمترمربع برای هر  2000ی به مساحت يهاکرت در

های و توصيه متری در هر منطقه تهيهسانتی 0-30خاکی به روش مرکب از عمق نمونه محل اجرای آزمايش شت از خاک اقبل از ک

) با توجه به اينکه خاک منطقه روانسر بيش از گرم بر کيلوگرم صورت گرفت ميلی 10و حد بحرانی  کود فسفر بر اساس آزمون خاک

کيلوگرم کود سوپر  30حد بحرانی بود کود فسفره مصرف نشد، ولی برای منطقه صحنه جهت جبران کمبود فسفر تا حد بحرانی ميزان 

منبع اوره( همزمان با کيلوگرم در هکتار از  80ميزان های تحقيقاتی )بهنيتروژنی نيز بر اساس توصيه کودفسفات تريپل مصرف شد. 

گستر وسيله کارنده کشتهبذر در مترمربع در دهه دوم آبان ب 380بذر گندم رقم ريژاو با تراکم  .مصرف شد گذاریصورت جایبهکشت 

وسيله سمپاش هپاشی تيمارکودی بدر فصل بهار عمليات محلولشد. کشت متر سانتی 5متر و عمق سانتی 25با فاصله رديف  )هاسيا(

تيمار شاهد يا بدون  -1:صورت زير اعمال شدبه از جدول زادوکس( 39رفتن )مرحله پشتی موتوری در عصر و در پايان مرحله ساقه
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 5درصد+ آمينواسيد  1)نيتروژن  + رويال پتاسيمدرصد(  10درصد+ آمينواسيد  6)نيتروژن  پاشی رويال آمينمحلول -2پاشیمحلول

 اندازیبا کادردر هر منطقه  فيزيولوژيک در پايان مرحله رشد .ميزان يک ليتر در هکتارهر کدام به( درصد 25درصد+ اکسيد پتاسيم 

شاخص  و (AACC, 38-12A 2000) مطابق روش استاندارد گلوتن کل زانيم ،. عملکرد دانهشدبرداشت  مارينمونه از هر ت 9تعداد 

های محاسبه گرديد. در نهايت داده ، = شاخص گلوتن )درصد( ]قوی )گرم(گلوتن کل )گرم( /گلوتن [×  100فرمول: از طريق گلوتن

 مورد ارزيابی قرار گرفتند. SPSSاز طريق نرم افزار  T-testآزمايش در قالب تيمارهای 

 

 

 

 

 نتايج و بحث

 عملکرد دانه 

داری پاشی و شاهد تفاوت معنیتيمار محلول صحنه درصفات نشان داد بين عملکرد دانه در هر دو منطقه روانسر و  tنتايج آزمون 

( برای منطقه صحنه و ٪55/9کيلوگرم در هکتار) 137پاشی، سبب افزايش عملکرد دانه به ميزان وجود نداشت هر چند محلول

 ققيننتايج بسياری از مح(.3و 2)شکل ( برای منطقه  روانسر شد٪28/10کيلوگرم در هکتار) 110افزايش عملکرد دانه به ميزان 

 ميو پتاس تروژنيمصرف ن شيبا افزا کهیطورگزارش شده است. بهعملکرد دانه بر  ميو پتاس تروژنيسطوح مختلف ن ريبر تأث یمبن

افزايش عملکرد دانه گندم را از طريق  ، (2020صادقی فرد و همکاران) (.2013)گول و همکاران،  ه استافتي شيدانه افزا عملکرد

 اند.پاشی سولفات پتاسيم به ويژه در شرايط تنش رطوبتی گزارش کردهمحلول

 

 
 

 در منطقه روانسر اثر محاول پاشی بر عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار( -1شکل 
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 صحنهدر منطقه  اثر محاول پاشی بر عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار( -2شکل 

 

 

 

 گلوتن کل

صفات نشان داد در منطقه روانسر تفاوت ميزان گلوتن کل بين تيمار شاهد و محلول پاشی معنی دار نشد  ميزان گلوتن  tنتايج آزمون 

(. در منطقه صحنه نيز تفاوت ميزان گلوتن کل بين تيمار 1گرم بود)جدول  4گرم و در تيمار شاهد  4/4کل در تيمار محلول پاشی 

گرم  6/4گرم و در تيمار شاهد  7/4ول پاشی معنی دار نشد. ميزان گلوتن کل در تيمار محلول پاشی منطقه صحنه شاهد و محل

گرم بود که نسبت به تيمار شاهد در منطقه روانسر با ميزان  6/4ميزان گلوتن کل در تيمار شاهد در منطقه صحنه  (.1بود)جدول

(. همچنين ميزان گلوتن کل در 1معنی دار شد )جدول %1تفاوت در سطح احتمال  درصد افزايش داشت و اين 4/13گرم  4گلوتن کل 

 38/6گرم  4/4پاشی در منطقه روانسر با ميزان گلوتن کل گرم بود که نسبت به تيمار محلول 7/4پاشی در منطقه صحنه تيمار محلول

( گزارش کردند که افزايش مقدار کود 1380گالشی) قرنجيک و (.1معنی دار شد )جدول %5درصد افزايش داشت و اين تفاوت در سطح 

 ديم گندم نياز مورد نيتروژن شود. تاميناوره به صورت محلول پاشی برگی، موجب افزايش درصد پروتئين دانه در مقايسه با شاهد می

 دهد. افزايش راآن تواند کيفيتمی دانه عملکرد در تأثير بر علاوه زايشی در مراحل
 برای صفت گلوتن کل tآزمون  -1جدول 
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 ** 8 9/6 08/0 04/13 6/0 0/4 6/4 شاهد 

 * 8 3/2 14/0 38/6 3/0 4/4 7/4 پاشی محلول

ns ،* درصد. 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنیترتيب غيرمعنیبه **و 
 

 شاخص گلوتن

دار نشد پاشی معنیصفات نشان داد در هر دو منطقه روانسر و صحنه تفاوت شاخص گلوتن بين تيمار شاهد و محلول tنتايج آزمون 

ای دليل وابسته بودن به ميزان بارندگی از اهميت ويژهويژه در شرايط ديم بهتغذيه گياه زراعی به(. اما از آنجايی که 2)جدول 

ترتيب کميت و کيفيت پروتئين گلوتن در بذر را نشان برخوردار است لذا نتايج نشان دادند ميزان گلوتن کل و شاخص گلوتن که به

پاشی بيشتر پاشی نسبت به عدم محلولکه ميزان هر دو صفت در محلولطوریهاند. بپاشی افزايش يافتهدهند تحت تيمار محلولمی

بوده است. دليل آن هم اين است که اساس شبکه پروتئين گلوتن، عنصر نيتروژن است و استفاده از محلول کودی نيتروژن اين اثر 

گيری داشته است و در استان کرمانشاه کاهش چشمهای اخير ميزان بارندگی وجود آورده است. در سالای را در گندم بهمهم تغذيه

دست آمده چون در ويژه گندم با مشکل مواجه کرده است. اما طبق نتايج بهمديريت تغذيه گياهان زراعی را در زراعت ديم به

عبارتی بهتر است و همچنين هدررفت بعضی عناصر از جمله نيتروژن نيز کمتر است و يا پاشی جذب عناصر غذايی سريعمحلول

کار برای افزايش کمی و کيفی محصول خود از توان توصيه کرد که کشاورزان گندمشود، بنابراين میکارايی تغذيه گياه بيشتر می

شاخص گلوتن در تيمار شاهد در منطقه صحنه  نسبت به مصرف( استفاده کنند. پاشی عناصر غذايی )پرمصرف و کمروش محلول

(. همچنين شاخص گلوتن 2دار شد )جدول معنی %5درصدی داشت و اين تفاوت در سطح  5انسر افزايش تيمار شاهد در منطقه رو

درصد  61پاشی در منطقه روانسر با شاخص گلوتن درصد بود که نسبت به تيمار محلول 63پاشی در منطقه صحنه در تيمار محلول

   (.2د )جدولدار نشدرصدی داشت و اين تفاوت از لحاظ آماری معنی 2افزايش 

 
 برای صفت شاخص گلوتن tآزمون  -2جدول 

 تيمار
ميانگين شاخص گلوتن 

 پاشی )%(محلول

ميانگين شاخص 

 گلوتن شاهد )%(

اختلاف ميانگين 

شاخص گلوتن 

 پاشی و شاهد)%(محلول

 درصد

افزايش 

)%( 

خطای 

 استاندارد
آزمون 

t 

درجه 

 آزادی

سطح 

 داریمعنی

 ns 8 45/0 7/7 55/6 4 57 61 روانسر

 ns 8 41/0 6/7 76/4 3 60 63 صحنه

 تيمار
ميانگين شاخص گلوتن 

 صحنه )%(

ميانگين  شاخص 

 گلوتن روانسر )%(

اختلاف ميانگين 

شاخص گلوتن صحنه و 

 روانسر )%(

 درصد

افزايش 

)%( 

خطای 

 استاندارد
آزمون 

t 

درجه 

 آزادی

سطح 

 داریمعنی

 * 8 69/2 94/0 00/5 3 57 60 شاهد 

 ns 8 52/1 41/1 17/3 2 61 63 پاشی محلول

ns ،* درصد. 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنیترتيب غيرمعنیبه **و 

 

 گيری کلینتيجه
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کيلوگرم در هکتار( نسبت به  124درصد ) 10پاشی حدود نتايج نشان داد که در هر دو منطقه ميزان عملکرد دانه در تيمار محلول

کيلوگرم در هکتار نسبت به منطقه روانسر افزايش عملکرد دانه  350در منطقه صحنه بطورميانگين تيمار شاهد افزايش داشت. 

بويژه بافت خاک  درصدی ميزان بارندگی و همچنين شرايط مناسب مزرعه 4توان به افزايش حدود داشت. که البته علت آن را می

طوری که در هر دو منطقه های کيفی دانه شد، بهپاشی سبب افزايش شاخصهمچنين تيمار محلول در منطقه صحنه نسبت داد.

دانه گندم ديم و پايداری  کيفيترسد برای افزايش نظر میبهلذا پاشی سبب افزايش ميزان گلوتن کل، شاخص گلوتن شد. محلول

گذاری و توصيه بهينه مصرف کودهای نيتروژنی پايه گرمسيری کشور سرمايهمناطق معتدل سرد و نيمهتوليد اين محصول در 

گندم ديم و غنی سازی اين محصول  ت دانهپاشی جهت افزايش کيفيای برخوردار باشد و محلولهمزمان با کاشت از اولويت ويژه

 عنوان مکملی جهت تأمين بخشی از اين عنصر غذايی در نظر گرفته شود. به

  منابع
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مجله علوم (. اثر محلولپاشی کود اوره بر عملکرد و اجزاء عملکرد دانه دو رقم گندم .1380گالشی سراله) ؛قرنجيک، آراز قلی

  . 87-98:  2کشاورزی و منابع طبيعی
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Abstract 

 
Considering the increase in production costs and the occurrence of drought phenomena in rainfed land cultivation, in 

line with the need to find a solution to increase production and reduce costs, this research was conducted in 

Kermanshah to manage balanced and optimal nutrition of agricultural products in rainfed fields for sustainable 

production as one of the principles of crop cultivation and optimal supply of nitrogen and potassium required by 

wheat during critical stages of absorption.A research project was conducted in farmers' fields with two treatments: 

1- control or without foliar spraying and 2- foliar spraying of Royal Amine + Royal Potassium, each at a rate of one 

liter per hectare at the end of the stem-growing stage in two regions of Sahneh and Ravansar, Kermanshah province, 

on the rainfed wheat variety Rizhav in farmers' fields in the 2019-2020 crop year. The results showed that, 1070 

kg/ha in Ravansar and 1,434 kg/ha in Sahneh, representing increases grain yield of 110 kg/ha and 137 kg/ha, 

respectively (an average of 9.6%) compared with the control. foliar spray treatment increased grain quality indices, 

such that it increased total gluten content and gluten index in both regions. 
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