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 چکیده

پایدار خاک یکی از ارکان کلیدی توسعه کشاورزی و حفظ محیط زیست در استان خوزستان است  بهینه و حکمرانی

 روبرو اسووت. این ملاله با هدب بررسووی و ووعیت ناهماهنگی بین نهادهاهایی مانند شوووری با ، کمدود ماده آلی و که با چالش

المللی های واقعی و تجربیات موفق بینبر داده حکمرانی خاک در اسوووتان خوزسوووتان و اراکه راهکارهای بملی مدتنی کنونی

ست. داده شده ا شامل پارامترهایتدوین  ستان  شوری، ماده آلی و بافت خاک pH های میدانی خاک ا ، تحلیلبوده و پس از ، 

سپان گروداراناند. سپس نلش مناطق بحرانی شناسایی گردیده یا، محلی و نهادهای مرتدط بررسی شده و تجربیات کشورهای ا

ای از راهکارهای فناورانه، نهادی و قرار گرفته اسووت. در نهایت، مجموبه بررسوویهند و اسووترالیا در حوزه حکمرانی خاک مورد 

سامانه شامل ایجاد  شده که  شنهاد  ستان پی شی برای ارتلاء مدیریت پایدار خاک در خوز خاک، اجرای طرح کارت  GIS آموز

ستانی و تو تواند به حفظ منابع باشد. اجرای این راهکارها میسعه مدارس میدانی کشاورزان میسلامت خاک، تشکیل شورای ا

 .وری کشاورزی و بهدود امنیت غذایی در استان خوزستان کمک شایانی نمایدخاک، افزایش بهره

 

 

، کشاورزی پایدار GISحکمرانی خاک، مدیریت پایدار خاک، استان خوزستان ، واژگان کلیدی: 
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 مقدمه

بنوان یکی از منابع پایه در تأمین امنیت غذایی، توسوووعه پایدار و حفظ محیط زیسوووت نلش کلیدی دارد. با این حا ، خاک به

شی از بهره شارهای نا ستبرداری ناپایدار، تغییرات اقلیمی، ف سیا سیاری از خاکآلودگی و  عف در  شده تا ب های گذاری بابث 

صلخیزی حرکت کنند سمت تخریب و کاهش حا شاورزی به  سا . (Keesstra et al., 2021)  ک های اخیر مفهوم حکمرانی در 

های جه سازمانبنوان رویکردی چندبعدی برای مدیریت باد نه، مشارکتی و بلمی خاک مورد توبه (Soil Governance)  خاک

ست. حکمرانی مؤثر خاک نیازمند بهرهبین شارکت همه گیری از دادهالمللی و نهادهای ملی قرار گرفته ا  ،گرودارانهای دقیق، م

 . (Montanarella & Vargas, 2022)  گیری استهای نوین در تصمیمگذاری شفاب و استفاده از فناوریقانون

رود. اما وجود ترین مناطق کشواورزی کشوور به شومار میهزار کیلومترمربع، از مهم ۶۴ اسوتان خوزسوتان با مسواحتی بیش از

ماده آلی، کمدود دادهبحران پایین بودن  خاک،  ند شووووری  مان کافی بهرههایی  کت  بدم مشوووار برداران در های دقیق و 

ست ستگذاریسیا شده ا سی ا .(Borrelli et al., 2022)  ها، مانع تحلق حکمرانی مطلوب بر منابع خاک  ین ملاله با هدب برر

ستان خوزستان و اراکه راهکارهایی برای بهدود آن تدوین شده است. ابتدا مفاهیم نظری حکمرانی  و عیت حکمرانی خاک در ا

سپس چالشخاک معرفی می سایی و نلش دادهشود،  شنا ستان  های نوین در مدیریت پایدار خاک ها و فناوریهای موجود در ا

 .خواهد شدتحلیل 

 مفهوم حکمرانی خاک و اهمیت آن در استان خوزستان

شووود که میتللی هایی گذاری و اجرای برنامهگذاری، قانونگیری، سوویاسووتای از فرآیندهای تصوومیمحکمرانی خاک مجموبه

شارکت همه ذیهدب آن سنتی خاک ها مدیریت پایدار خاک با م ست. این مفهوم فراتر از مدیریت  شفافیت، نفعان ا ست و بر  ا

 .(FAO, 2020)  ها و اقدامات تأکید داردپذیری و یکپارچگی دادهبدالت، مسئولیت

 سلامت، امنیت و و نیاز بهبوده کشاورزی گسترده که  برجسته است این جهاتدر استان خوزستان، اهمیت حکمرانی خاک از 

شتدارد.  پایداری منابع خاک ستان با دارا بودن د ست، اما های حااین ا سدزیجات ا شکر و  صلخیز، قطب مهم تولید گندم، نی

فت کیفیت خاک، بهره هدید میشووووری و ا مانی، .  (Rojas et al., 2021) کندوری را ت تغییرات اقلیم، کاهش نزو ت آسووو

های اکهایی هسووتند که بدون حکمرانی بلمی، آینده خهای گرد و غدار و با  آمدن سووطآ آب زیرزمینی شووور، چالشطوفان

 روری است  گیریبرداران و شفافیت تصمیممشارکت بهره.  (Reynolds et al., 2020) دهنداستان را در معرض تهدید قرار می

های متعددی حکمرانی مؤثر خاک در خوزسووتان با موانع و چالش .حکمرانی نوین خاک، بسووترسوواز رفع این گسووسووت اسووت و

 :ازبدارتند ها ترین آنروست که مهمروبه

 هاشوری و قلیاییت گسترده خاک

اند. این های قابل کشوواورزی خوزسووتان با درجاتی از شوووری یا قلیاییت مواجهاز خاک ٪۶۵اند که بیش از مطالعات نشووان داده

 برداران به سیستم مدیریت خاک شده استابتماد بهره کاهشدهد، بلکه بابث تنها بملکرد محصو ت را کاهش میمسئله نه

(Ebrahimi et al., 2022) . 

 نبود بانک داده جامع خاک

ای را گیری صووحیآ و منطلههای فیزیکی و شوویمیایی خاک، امکان تصوومیماطلابات پراکنده، قدیمی و ناکامل در مورد ویژگی

ستم اطلابات جغرافیایی سی ست. ندود  شرایط  (GIS) محدود کرده ا صمیمات کلان، بدون تطابق با  شده ت محلی دقیق بابث 

 .(Keesstra et al., 2021)  اتخاذ شوند
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 مشکلات نهادی و اجرایی و گذاری مشارکتیضعف در سیاست

شارکت بهره سازمانبدم م شکل مواجه کرده و ، اجرای برنامهکهای مدیریت خابرنامهدر اجرای  های محلیبرداران یا  ها را با م

و کمدود  هاپوشووانی ویایف سووازمانهم.  (Montanarella & Vargas, 2022) دهدمی و پذیری را کاهش دادهحس مسووئولیت

 .(Borrelli et al., 2022) روند به شمار میهای مهم حکمرانی خاک از دیگر چالش پژوهشیبودجه 

 المللی در حکمرانی خاک و قابلیت انطباق با خوزستانالگوهای موفق بین

اند. مرور این الگوها هایی موفق در زمینه حکمرانی خاک اجرا کردهها و برنامهسیاست پرشماریالمللی، کشورهای در سطآ بین

برای استان خوزستان باشد. در این بخش سه کشور اسپانیا، هند و  و بوم سازگار های بومیبخش طراحی چارچوبتواند الهاممی

 .اندتخاب شدهاسترالیا با شرایط اقلیمی یا ساختاری نسدتاً مشابه با خوزستان ان

 ایاسپانیا: حکمرانی خاک در اقلیم خشک مدیترانه

شدن ار شور  سایش خاک،  شکل فر سپانیا با م ستانا شابه خوز سانات آبی م شور با اجرای  روبرو ا ی و نو ست. دولت این ک ا

س RECARE Project ای تحت بنوانبرنامه سته ا شاورزان را د ت؛با حمایت اتحادیه اروپا، توان شارکت ک های ر طراحی روشم

هایی برای حفظ مشووو و  تخریب خاک ایجاد کند فضوواییمحور برای تحلیل  GIS هایسووامانه. حفایت از خاک تلویت کند

های استفاده از نلشه با قابلیت تطدیق در خوزستان .(García-Ruiz et al., 2020)  پوشش گیاهی و بدم شخم بمیق اراکه دهد

 است. ای و تشویق کشاورزان به حفظ پوشش گیاهی در کشت پاییزههای ماهوارهبندی تخریب خاک با کمک دادهپهنه

 محور و آموزش محورهند: حکمرانی داده

میلیون کشوواورز کارت سوولامت خاک اراکه  1۰۰به بیش از  2۰1۵از سووا   Soil Health Card (SHC) هند با اجرای طرح ملی

وری با مصرب هدفمند افزایش بهرهاین کار  یمزایا. های کودی استکرده است. هر کارت شامل تحلیل شیمیایی خاک و توصیه

صرب بی، هانهاده شی از م سایش و آلودگی نا صی در خدمات آزمایش خاکم و رویه کودهاکاهش فر  شارکت فعا  بخش خصو

با مشارکت مراکز آزمایش خاک ” کارت خاک خوزستان“اجرای طرح  با قابلیت تطدیق در خوزستان .(Patel et al., 2021)است 

 است. و جهاد کشاورزی برای کشاورزان استان

 مدارانهاسترالیا: حکمرانی خاک در نظام اقلیمی خشک و سیاست

 Soil CRC جامعه اسوووت. پرومه ملی-بلم-یکپارچه دولتای برجسوووته در حکمرانی خاک با رویکرد اسوووترالیا دارای تجربه

(Cooperative Research Centre)  یار برای کشاورزانافزارهای کاربردی تصمیمتوسعه نرم، ایجاد بانک داده خاک ملی با هدب 

ستو  ستهای مکانگذاری بر مدنای دادهسیا شده ا ستانقابلیت تطدیق در خو. (Field et al., 2021) محور اجرا  سعه  با ز تو

 است. محور و اتصا  آن به پایگاه داده ملی خاک ایرانهای مکانافزار بومی مدیریت خاک برای کشاورزان با دادهنرم

 هاروشمواد و 

های شیمیایی و فیزیکی خاک در برخی مناطق بمده کشاورزی استان )اهواز، دزفو ، شادگان، آبادان های مربوط به ویژگیداده

ستانو  ستان خوز شده رامهرمز( برای ارزیابی و عیت کیفی خاک در ا ستخراج  شاملاند. این دادها شوری pHها   ،)EC(  ماده ،
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 FAO های کشووور و پایگاه دادهآلی، کربن آلی و بافت خاک هسووتند که از نتایم منتشوورشووده در تحلیلات میدانی دانشووگاه

  .(FAO, 2023; Ebrahimi et al., 2022) اندگردآوری شده

 نتایج و بحث

که نشانگر (ds/m ۶ بیش از) در مناطق جنوبی نظیر آبادان و شادگان بسیار با ست خاک شوریدهد؛ ها نشان مینتایم بررسی

این شرایط ناشی از با  آمدن سطآ آب زیرزمینی .  (Rojas et al., 2021) شرایط نامناسب برای بیشتر محصو ت زرابی است

ستشور و آبیاری  سب ا ستند که میمناطق دارای خاک برخی .با آب نامنا صر غذایی را کاهش های قلیایی ه تواند جذب بنا

های مهم کاهش کیفیت زیسووتی و اسووت. این مو وووی یکی از شوواخ  ٪1تر از پایین هابیشووتر پهنهمیزان ماده آلی در  دهد.

ست ستند مناطق . (Montanarella & Vargas, 2022)  فیزیکی خاک ا سنگین ه سی  شادگان( دارای بافت ر جنوبی )آبادان و 

شی ، تهویه خاک وکه نفوذپذیری را کاهش داده شوار ارا ی زهک دزفو  و  خاک و ارا ی کند، در حالی کهمی و محدود را د

و  دهنده کاهش باروری خاک، محدودیت در رشووود گیاهانین و وووعیت نشوووان. ارامهرمز بافت بهتری برای کشووواورزی دارند

های جدی، اهمیت حکمرانی یکپارچه و محیطی اسووت. این چالشهای زیسووتپذیری شوودید در برابر فرسووایش و تنشآسوویب

ریزی منسوجم و مشوارکت سوازد؛ چرا که بدون برنامهمدتنی بر داده در مدیریت منابع خاک اسوتان خوزسوتان را دوچندان می

با مشکل  بهدود کیفیت خاک و دستیابی به کشاورزی پایدار در این منطله اصلاح ارا ی، مسئو ، امکاندانش بنیان و نهادهای 

 .بود خواهد  روبروجدی 

 (1398جعفر نژادی و همکاران، ) های شیمیایی و فیزیکی خاکویژگی -(1جدول )

 بافت خاک کربن آلی )%( ماده آلی )%( pH Ec (ds/m) منطقه

 لومی رسی ۴۴/۰ 7۵/۰ 8/۵ 2/8 اهواز

 لوم ۶8/۰ 2/1 1/2 9/7 دزفول

 رسی 3/۰ ۵2/۰ ۵/7 ۴/8 شادگان

 رسی 2۵/۰ ۴3/۰ 1/8 ۶/8 آبادان

 لومی رسی 78/۰ 3۴/1 9/3 8/7 رامهرمز

شووود. در اسووتان خوزسووتان، بازیگران کلیدی شووامل ممکن می پویای گرودارانحکمرانی مؤثر خاک تنها از مسوویر مشووارکت 

سازمان شاورزان،  سی نلش هر کدام، موانع تعامل و ک ستند. این بخش به برر صی ه صو شی و بخش خ های دولتی، مراکز پژوه

خاک، دارای نلش برداران اصلی منابع بنوان بهرهکشاورزان به. پردازدراهکارهای افزایش مشارکت در فرآیند حکمرانی خاک می

های بهدود آن، یکی از کمدود دانش فنی درباره تحلیل خاک و روش برداری پایدار از خاک هسووتند. امابدیل در حفظ و بهرهبی

های دولتی و ندود آموزش مؤثر بابث در برخی مناطق، ابتماد پایین به سیاست . (Reynolds et al., 2020) مشکلات رایم است

های آموزش مشارکتی و اندازی برنامهراه .(Keesstra et al., 2021) های ملی و اجرای محلی شده استگیریفاصله بین تصمیم

راهکار حل مشووکلات  های مالی و فنی برای کشوواورزان پایدند به اصووو  مدیریت پایدار خاکاراکه مشووو و  های محلیپایلوت

 ریز دارند.گر، نظارتی و برنامهی و محیط زیسووت نلش تنظیمهایی چون جهاد کشوواورزی، منابع طدیعسووازمانمذکور اسووت. 

های دقیق و بدم دسووترسووی کافی به دادهو  پراکندگی ویایف و ندود هماهنگی بین نهادهای متولی خاکاز جمله هایی چالش

تشوووکیل تواند می حل راهکارتوانند بملکرد این نهادها را محدود کنند. می  (Montanarella & Vargas, 2022)ک روز خابه

 باشد.  GIS کاوی وبر پایه داده توسعه سامانه اطلابات خاک خوزستانو  گروداران ستاد حکمرانی خاک استانی با حضور همه

نلشووی کلیدی در تدوین الگوهای بومی، تحلیل  هسووتند و پشووتیدان بلمی تصوومیماتهادی و  ،هامراکز پژوهشووی و دانشووگاه

ست های خاک و آموزش دارند، اماداده سیاستتحلیلات به برونداد و بودجه پژوهشی محدود ا   شودگذاری منجر میندرت به 
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(Borrelli et al., 2022) شامل می راهکار شگاهتواند  ساختارمند دان صا   ز تحلیلات حمایت او  های حکمرانی خاکها با پرومهات

 باشد. های شور و قلیایی استانمیدانی کاربردی در خاک

های سنجش خاک، کشاورزی ویژه در حوزه فناوریبخش خصوصی بهاست.  بازیگری مغفو  در حکمرانی خاک ،بخش خصوصی

و   نیسووت گذاری مهیاها در سوویاسووتفضووای مشووارکت آن، تواند اثرگذار باشوود. با این حا هوشوومند و تولید کود آلی می

حل این مشکلات  راهکار. (Rojas et al., 2021)  رسدگذاری در خاک، بازگشت بلندمدت دارد و کمتر جذاب به نظر میسرمایه

های مسوووئولیت اجتمابی تعریف پرومهو  های فناور و دولتشووورکت ایجاد زنجیره ارزش پایدار خاک با همکاری کشووواورزان،

 است. در زمینه حفایت خاک شرکتی

 راهکارهای پیشنهادی برای ارتقاء حکمرانی خاک در استان خوزستان

ای از راهکارهای شوووناختی خوزسوووتان و مرور تجربیات موفق جهانی، مجموبههای بومهای موجود، ویژگیبا توجه به چالش

  .گرددمیراهدردی و اجرایی برای بهدود حکمرانی خاک استان در سه سطآ فناورانه، نهادی و اجتمابی پیشنهاد 

 محورراهکارهای فناورانه و داده

ای و های موجود، تصوواویر ماهوارهتلفیق دادهو :(KhuzSoil-GIS) خوزسووتان و ارا ووی خاک فضووای ایجاد سووامانه اطلابات

)شور، تشخی  سریع مناطق بحرانی  تواند برایروز ایجاد شود. این سامانه میمحور بههای میدانی، یک پایگاه داده مکانتحلیل

طریق  راه پیامرسووان هوشوومند هشووداردهی به کشوواورزان ازو  ایریزی هدفمند کشوواورزی منطلهبرنامه، قلیا، کم ماده آلی(

 .(Montanarella & Vargas, 2022)د اپلیکیشن استفاده شو

های کودی توصوویههایی با نتایم آزمون خاک و مشووابه مد  هند، به کشوواورزان کارت به کشوواورزان اراکه کارت سوولامت خاک

 .(Patel et al., 2021) شودوری و کاهش تخریب میاختصاصی داده شود. این روش سدب افزایش بهره

سنجش از دور ستفاده از  صاویر ماهوارهو  برای پایش تغییرات خاک (Remote Sensing) ا تواند روند ای میتحلیل چندزمانه ت

 .(Keesstra et al., 2021) گذاری را هدفمندتر کندسیاستشور شدن و تغییر کاربری را شناسایی کرده و 

 گذاریراهکارهای نهادی و سیاست

های ها، کشاورزان و شرکتبا حضور نمایندگان جهاد کشاورزی، منابع طدیعی، دانشگاه تشکیل شورای استانی حکمرانی خاک

 هانظارت بر تخصی  باد نه منابع و بودجهو  خوزستانو ارا ی تدوین برنامه جامع خاک ، بخشیهماهنگی بین فناور با هدب

(FAO, 2020)  مثلاً اراکه یارانه آب، بذر یا کود صووورفاً به  های حمایتی کشووواورزی بر پایه کیفیت خاکاصووولاح سووویاسوووتو

 .(Borrelli et al., 2022) اند. این امر مشو  تغییر رفتار خواهد بودبردارانی که اصو  مدیریت پایدار خاک را ربایت کردهبهره

 راهکارهای اجتماعی و آموزشی

انتلا  دانش  شوووده برایاین مدارس، روشوووی اثداتکه (Farmer Field Schools)  های میدانی کشووواورزانتوسوووعه مدرسوووه

سی، روشخاک سازی  هایشنا ستبه ستخاک، کمپو شوری ا افزایش همچنین؛  .(Reynolds et al., 2020) سازی و مدیریت 

شارکت  صمیمم شاوره بمومی برای درگیرکردن بهرهو  گیریجوامع محلی در ت شنامه و م س سات محلی، پر برداران برگزاری جل
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کامل  آزمایشوووی و برای اجرای نمونه حمایت از چند روسوووتایو  ایجاد الگوهای موفق محلیو  گذاری خاکدر سووویاسوووت

 باشند.از جمله راهکارهای موثر اجتمابی می خاک و نمایش مزایای آن به دیگر کشاورزان بهینه های حکمرانیسیاست

 گیری نتیجه

 شوری نظیر جدی هایمحدودیت با استان این کشاورزی پایداری که داد نشان خوزستان استان در آب و خاک و عیت بررسی

ست مواجه محلی حکمرانی نظام در  عف و آلی ماده کاهش با ، ست آن از حاکی خاک هایداده تحلیل. ا  جنوبی مناطق که ا

ستان سه در ا سیب شمالی مناطق با ملای شتری پذیریآ سدت بی  تطدیلی مطالعه همچنین،. دارند آبی و خاکی هایبحران به ن

شورهایی در المللیبین موفق تجارب سپانیا، همچون ک سترالیا و هند ا ست آن بیانگر ا سی رویکرد سه که ا سا ستفاده شامل ا  ا

 هماهنگ هایسوویاسووت تدوین و محلی، بردارانبهره توانمندسووازی و مشووارکت ارتلای نوین، هایفناوری و هاداده از مندنظام

 نتیجه توانمی اسوواس، این بر. کنندمی ایفا کشوواورزی وریبهره ارتلای و خاک حکمرانی بهدود در کلیدی نلش چندبخشووی

شاورزی تحلق که گرفت ستان در پایدار ک ستلزم خوز ست در بازنگری م  محور،داده حکمرانی سویبه حرکت و موجود هایسیا

 .است فرابخشی و مشارکتی

 پیشنهادات 

شگاه (1 شارکت دان ستان با م ستان خوز شگران، ها،تدوین برنامه جامع حکمرانی خاک ا نهادهای دولتی و جوامع  پژوه

 .یمحل

 .های بهنگام گیری مدتنی بر دادهبرای ارتلاء تصمیم و ارا ی خاک GIS سامانهگذاری دولت در توسعه سرمایه (2

 .خاک سلامت و امنیت برداران در حفظهای تشویلی و تندیهی بر اساس رفتار بهرهتدوین سیاست (3

 .بردارانبرای بهره” کارت خاک“و صدور  و بخش ها هاایجاد مراکز آزمایش خاک در سطآ دهستان (۴

 .و ساختار حکمرانی ، مروجانبنوان پل ارتداطی بین کشاورزانبه” مدیران خاک روستایی“محلی ایجاد شدکه  (۵

 .و استفاده کاربران ها جهت شفافیتهای کیفی خاک در استان و انتشار بمومی آنای شاخ پایش دوره (۶

های ناشوووی از زیسوووت و کاهش بحرانتواند به تلویت امنیت غذایی، پایداری محیطسوووازی این اقدامات میپیاده (7

 .تخریب خاک در استان خوزستان منجر شودفرسودگی و یا 
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Abstract  

Sustainable soil governance is one of the key pillars for agricultural development and environmental 

protection in Khuzestan Province, which faces challenges such as high salinity, low organic matter, and 

institutional fragmentation. This paper aims to examine the current state of soil governance in Khuzestan and 

propose practical solutions based on real data and successful international experiences. Field data included soil 

parameters such as pH, salinity, organic matter content, and texture, which were analyzed to identify critical zones. 

The roles of local stakeholders and relevant institutions were assessed, and soil governance practices in countries 

such as Spain, India, and Australia were analyzed. Finally, a set of technological, institutional, and educational 

strategies are proposed to enhance sustainable soil management in the province. These include the development 

of a soil GIS system, implementation of a soil health card scheme, formation of a provincial soil council, and 

expansion of farmer field schools. Implementing these strategies can significantly contribute to soil resource 

conservation, improved agricultural productivity, and enhanced food security in Khuzestan. 
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