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 نخود دیم در کشتورزی، بقایای گیاهی و فسفر خاکبررسی اقتصادی مدیریت 
  ،2مختار داشادی ،*1عبدالوهاب عبدالهی
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استاديار پژوهش معاونت سرارود، موسسه تحقيقات کشاورزی ديم کشور، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج  -2

  کشاورزی، کرمانشاه، ايران

 چكيده 

-96آزمايشي طي سه سال زراعي) ،ديمدر شرايط ورزی، بقايای گياهي و مصرف فسفر در کشت نخود منظور مديريت خاكبه

، سال دوم( و سرارود 2، سال اول(، سرفيروز آباد )محيط1( در شهرستان کرمانشاه در سه محل ماهيدشت )محيط1393

های کامل تصادفي در سه تكرار ، سال سوم( اجرا شد. آزمايش به صورت استريپ اسپليت پلات در قالب طرح بلوك3)محيط

گندم در طول بلوك بقايای تن در هكتار  2و  1عنوان فاکتور افقي با سه سطح شامل: بدون بقايا، ي بهاجرا گرديد. بقايای گياه

ورزی مرسوم )شخم برگرداندار( به ورزی )شخم چيزل( و خاكخاكورزی، کمورزی با سه سطح: بدون خاكو فاکتور خاك

به عنوان کرت فرعي ( از منبع سوپر فسفات تريپل 5O2Pکيلوگرم در هكتار  30و  0عنوان کرت اصلي و سطوح کود فسفردار )

از لحاظ اقتصادی کليه تيمارها دارای نسبت منفعت به هزينه بيشتر از يک  بصورت عمودی در نظر گرفته شد. نتايج نشان داد

ند ولي نسبت ای بعضي تيمارها دارای سود خالص بيشتری بودبوده و دارای توجيه اقتصادی مي باشند اما از لحاظ مقايسه

ورزی حداقل )شخم چيزل( با يک تن ها کمتر بود. بنابراين بهترين تيمار از نظر اقتصادی تيمار خاكمنفعت به هزينه آن

 بود.  82/3بقايای گياهي در خاك و بدون استفاده از کود فسفردار با نسبت منفعت به هزينه 

 

 ، نخود ديمبقايای گياهي، فسفر، کشاورزی حفاظتي واژه های کليدی:

 مقدمه

به عنوان منبع غذايي انسان و دام دارای اهميت زيادی بوده و نه تنها در تأمين پروتئين بلكه در ايجاد تنوع در حبوبات     

 و بارش ميزان مختلفي از جمله تغييرات عوامل ،کشت ديم (. درSingh and Saxena, 2000رژيم غذايي انسان مطرح هستند )

 زراعي محصولات عملكرد علاوه بر اين، پايداری و بوده مؤثر توليد در گياه، رشد مختلف مراحل در هوا دمای و آن پراکندگي

باشد. کشاورزی حفاظتي مي زراعي بويژه مديريت از جمله متعددی عوامل از متأثر خشكسالي نيز و بحراني شرايط در ويژهبه

کشاورزی حفاظتي، توليد گندم  استفاده از کودهای شيميايي، رعايت تناوب وبا  2010تا  1990های در استراليا در طي سال

ای بر روی ذرت و ساله 17در برزيل در تحقيق .  (Friedrich et al., 2012)هكتار افزايش يافته است  تن در 3تن به  2ديم از 
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 56و  86کشاورزی مرسوم به ترتيب سويا اعلام نمودند،که عملكرد محصولات ذرت و سويا در کشاورزی حفاظتي نسبت به 

  .درصد کاهش يافت  50تا   30درصد افزايش پيدا نمود. اين در حالي است که مصرف کود برای اين محصولات 

(.(Derpsch and Friedrich, 2014 Derpsch (a 2008 ) ای در پاراگوئه گزارش نمود که عملكرد محصولات ساله 10با مطالعه

درصد افزايش نشان داد بطوريكه در همين شرايط  15-5درصد کاهش و در کشاورزی حفاظتي  15-5در کشاورزی مرسوم 

افزايش  موجب بقايا درصد کاهش پيدا نمود. کاربرد 50-30های کشاورزی همراه با کشت مستقيم به ميزانمصرف نهاده

 زارهاحفظ بقايای گياهي در ديم  (.Guenet et al., 2010)گردد مزرعه مي خاك سطح از تبخير کاهش و رطوبت نگهداشت

آورد. در تحقيقي مشخص آلي خاك را فراهم مي زيرا امكان حفظ بيشتر رطوبت در خاك و بالا بردن مادة ای دارد،اهميت ويژه

 Forrestal et). نيمي از بقايای گياهي در سطح خاك ضروری است حداقلتوليد پايدار، حفظ به بهتر  برای دستيابيکه  شد

al., 2014)  های کارگری و سازی زمين، آبياری اضافي، هزينههای آمادهاز آنجا که کشاورزی حفاظتي موجب کاهش هزينه

 (.LaCanne and Lundgren, 2018تواند منجر به افزايش سودمندی شود )شود، ميهايي مانند سم و کود ميبعضاً مصرف نهاده

 طلوب محصولات بسته به نوع خاك منطقه و عمليات زراعي کشاورزی متفاوت است؛عناصر غذايي برای توليد م مصرف بهينه

 ,.Nouraein et al)انتخاب شود ورزی سازگار با روش خاكدر صورت تغيير روش خاکورزی، لازم است فرمول کودی بنابراين 

ياه است که در بسياری از فرايندهای فسفر بعد از نيتروژن يكي از عناصر غذايي ضروری و پرمصرف برای رشد و نمو گ(.  2020

به دليل واکنش با آلومينيوم و آهن در خاك های  فسفرمتابوليكي گياه شامل توليد و انتقال انرژی نقش دارد. قابليت جذب 

مصرف کودهای فسفردار سبب افزايش . (Barker and Pilbeam., 2007)يابد های آهكي کاهش مياسيدی و کلسيم در خاك

برای توليد بهينه نخود  درصد عملكرد نخود به ترتيب در پاکستان و اردن شده است با اين حال، ميزان نياز به فسفر 88و  65

 هزينه با توجه به مباحث فوق و همچنين روند افزايش .بسته به نوع خاك منطقه و عمليات زراعي کشاورزی متفاوت است

 باشدضروری ميراضي ديم ا در نهيجهت افزايش توليد و کاهش هز سبمنا يافتن راه حل ي،سالخشک دهيپد بروز و توليد

(Islamet al., 2012.)  

 

 روش تحقيق

، سال اول(،  سرفيروز آباد 1در شهرستان کرمانشاه در سه محل ماهيدشت )محيط 1393-96اين آزمايش طي سه سال زراعي 

کود ورزی، بقايای گياهي و مصرف خاكاثر سيستم  يمنظور بررسهب ، سال سوم(3، سال دوم( و سرارود )محيط2)محيط

های کامل تصادفي در سه به صورت استريپ اسپليت پلات در قالب طرح بلوك  بر عملكرد دانه نخود در شرايط ديم دارفسفر

ر هكتار در تن د 2و  1بر(، صورت کفتكرار اجرا شد. بقايای گياهي گندم به عنوان فاکتور افقي با سه سطح: بدون بقايا )به

ورزی مرسوم )شخم ورزی )شخم چيزل( و خاكخاكورزی، کمورزی با سه سطح: بدون خاكطول بلوك، فاکتور خاك

کيلوگرم در هكتار فسفر  30برگرداندار( به عنوان کرت اصلي و کود فسفردار با دو سطح بدون کود فسفردار و مصرف 

که در زمان کشت مصرف  صورت عمودی در نظر گرفته شدت فرعي و بهاز منبع سوپر فسفات تريپل به عنوان کر 5O2Pخالص

صورت مكانيزه به وسيله دستگاه بهبذر در متر مربع  35گرديد. نخود ديم رقم آزاد در پاييز و بعد از بارندگي مؤثر با تراکم 

گيری و تجزيه و تحليل شد. زه. در پايان رشد عملكرد و اجزا عملكرد دانه انداکشت شد مربع متر 25سطح  درکشت مستقيم 

 )نسبت فايده به هزينه( فرمول زير استفاده شد.  B/Cجهت ارزيابي اقتصادی از  روش 
B/C= ∑Bt / ∑Ct  
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 که در آن : 

B/C: نسبت فايده به هزينه ،  tB:∑ ارزش حال فايده ،  tC∑باشند.ها مي: ارزش حال هزينه 

گذاری به صرفه نيست و اگر  باشد، سرمايه B/C < 1گذاری است، اگر گذار مختار به سرمايهباشد، سرمايه  B/C = 0.0اگر  

B/C > 1  صرفه است. گذاری بهباشد سرمايه 
 

 نتایج و بحث 

 عملكرد دانه

دانه نخود را نسبت به حالت ( در هكتار عملكرد 5O2Pکيلوگرم فسفر ) 30مقايسه ميانگين عملكرد دانه نخود نشان داد که مصرف 

تواند به دليل نقش ويژه فسفر در رشد زايشي (. تاثير مصرف فسفر بر عملكرد دانه مي1)جدول  عدم مصرف کود فسفردار افزايش داد

يش درصد افزا 88و  65 با مصرف بهينه کودهای فسفردار در پاکستان و اردن، عملكرد نخود به ترتيبو تعداد غلاف در بوته باشد. 

عناصر غذايي برای توليد بهينه محصولات بسته به نوع خاك منطقه و  عمليات زراعي  مصرف بهينه (.Islamet al., 2012)يافت

با روش خاکورزی سازگار در صورت تغيير روش خاکورزی، لازم است فرمول کودی انتخاب شود که بنابراين  کشاورزی متفاوت است.

   Nouraein et al., 2020).)باشد 
 

 ود )کيلو گرم در هكتار( ختأثير متقابل کود فسفردار و خاکورزی بر ميانگين عملكرد دانه ن -1جدول 

 ميانگين T1 T2 T3 تيمار

F1 686 740 751 726 

F2 759 771 780 770 

  766 756 722 ميانگين

LSD5% 77 =T ×F 45= F 189 =T 

T1:  ،بدون خاك ورزیT2 چيزل و :T3 برگرداندار: شخم 

F1: بدون مصرف کود فسفری(،  شاهد(F2 کيلوگرم در هكتار 30: مصرفP2O5 

 

 محاسبات اقتصادی 

ای های محاسبات اقتصادی را نشان مي دهد. با توجه به اينكه بقايای کلش به جا مانده در تيمار يک تن در هكتار تا اندازهداده  2جدول 

تن بقايا در هكتار نيز يک سوم  2باشد لذا قيمتي برای آن در نظر گرفته نشد. در تيمار آوری و فروش نميبا خاك مخلوط و قابل جمع 

باشد، بنابراين در اين تيمار، قيمت يک سوم کلش در نظر گرفته شد. از لحاظ اقتصادی کليه تيمارها دارای نسبت ری ميآوآن قابل جمع

منفعت به هزينه بيشتر از يک بوده و دارای توجيه اقتصادی مي باشند اما از لحاظ مقايسه بين تيمارها بهترين تيمار از نظر اقتصادی 

  82/3چيزل( با يک تن بقايای گياهي در خاك و بدون استفاده از کود فسفردار با نسبت منفعت به هزينه ورزی حداقل )شخم تيمار خاك

(. نسبت منفعت به هزينه، 2ها کمتر بود )جدول بود. بعضي تيمارها دارای سود خالص بيشتری بودند ولي نسبت منفعت به هزينه آن

 دهد. ه هر ريال هزينه را نشان ميميزان سود بر اساس يک ريال هزينه يعني همان بازد
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ورزی و کود فسفردار بر ميانگين عملكرد دانه نخود، هزینه متغير، درآمد خالص، درآمد ناخالص اثر متقابل بقایای گياهی، خاك -2جدول 

  به هزینه و نسبت منفعت

نسبت منفعت به 

 هزينه

درآمد خالص 

 )ريال(

درآمد ناخالص 

 (ريال(

 هزينه کل

 )ريال(
 عملكرد دانه

)کيلو گرم در هكتار(   

  تيمار 

 بقايای گياهي خاك ورزی فسفر

23/3 26890000 35200000 8310000 
640 

F1 T1 R1 

5/3 31885000 
40975000 9090000 745 

F2 T1 R1 

41/3 30470000 
39380000 8910000 716 

F1 T2 R1 

12/3 30295000 
39985000 9690000 727 

F2 T2 R1 

92/2 26980000 
36190000 9210000 658 

F1 T3 R1 

72/2 27245000 
37235000 9990000 677 

F2 T3 R1 

55/3 29530000 
37840000 8310000 688 

F1 T1 R2 

12/3 28420000 
37510000 9090000 682 

F2 T1 R2 

82/3 34045000 
42955000 8910000 781 

F1 T2 R2 

35/3 32550000 
42240000 9690000 768 

F2 T2 R2 

78/3 34845000 
44055000 9210000 801 

F1 T3 R2 

75/3 37475000 
47465000 9990000 863 

F2 T3 R2 

08/3 30840000 
40150000 9310000 730 

F1 T1 R3 

63/3 36660000 
46750000 10090000 850 

F2 T1 R3 

01/3 29910000 
39820000 9910000 724 

F1 T2 R3 

2/3 34245000 
44935000 10690000 817 

F2 T2 R3 

27/3 33460000 
43670000 10210000 794 

F1 T3 R3 

3 33010000 
44000000 10990000 800 

F2 T3 R3 

    145   LSD 5% 

R1 ،بدون بقايا :R2 يک تن در هكتار و :R3 دو تن در هكتار بقايای گياهي : 

T1 ،بدون خاك ورزی :T2 چيزل و :T3 برگرداندار: شخم 

F1بدون مصرف کود فسفردار(،  :شاهد(F2 کيلوگرم در هكتار 30: مصرف P2O5  
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ريال،  هزينه شخم  900000ريال، هزينه شخم گاو آهن برگرداندار در هكتار  1500ريال، قيمت کلش هر کيلو  55000قيمت هرکيلو نخود 

ريال، هزينه مبارزه با علف  12000ريال، قيمت کود سوپر فسفات تريپل  900000ريال، هزينه دستگاه کشت در هكتار  600000چيزل در هكتار 

ريال، قيمت کود اوره  3500000ريال، هزينه بذر مصرفي  2500000ريال، هزينه برداشت  480000ريال، هزينه مبارزه با آفات  960000هرز 

 کيلو گرم درهكتار( 40ريال )ميزان مصرفي  8000

 گيرینتيجه

نتايج نشان داد از لحاظ اقتصادی کليه تيمارها دارای نسبت منفعت به هزينه بيشتر از يک بوده و دارای توجيه اقتصادی مي 

ها کمتر بود. ای بعضي تيمارها دارای سود خالص بيشتری بودند ولي نسبت منفعت به هزينه آنباشند اما از لحاظ مقايسه

ورزی حداقل )شخم چيزل( با يک تن بقايای گياهي در خاك و بدون ی تيمار خاكبنابراين بهترين تيمار از نظر اقتصاد

 بود.   82/3استفاده از کود فسفردار با نسبت منفعت به هزينه 
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Abstract 

This experiment was conducted strip-split plot based on randomized complete block design (RCBD) with three 

replications in three cropping seasons 2014-2017 in three regions in Kermanshah Province (Mahidasht in first 

year, Sarabnilofar in second year and Sararood in third year). Plant residue was horizontal factor with three 

levels: No residue, 1 and 2 Ton.ha-1 plant residues, tillage system contains three levels No-tillage (direct 

planting), Minimum tillage (by chisel plow) and conventional tillage (by Moldboard plow) was main plot and 

phosphorus fertilizer with two levels (no fertilizer and 30kg.ha-1  P2O5) was sub plot that were vertical factors. 

The results showed that, economically, all treatments had a benefit-cost ratio greater than one and were 

economically justified, but comparatively, some treatments had a higher net benefit but a lower benefit-cost 

ratio. Therefore, the best treatment economically was the minimum tillage treatment (chisel plowing) with one 

ton of plant residues in the soil and without the use of phosphorus fertilizer with a benefit-cost ratio of 3.82. 
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