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 چکیده

 این. اندشده مشاهده هاخاک در ایفزاینده طوربه اخیر هایسال در پیچیده، و جدید هایآلاینده عنوان به هاریزپلاستیک

 بر منفی تأثیرات توانندمی و شوندمی ناشی تربزرگ هایپلاستیک تجزیه از دارند، مترمیلی ۵ از کمتر ایاندازه که ذرات

 توانندمی هاریزپلاستیک که دهندمی نشان هاپژوهش. باشند داشته خاک بیولوژیکی و شیمیایی فیزیکی، هایویژگی

 در که دهند کاهش را میکروبی فعالیت همچنین و دهند قرار تأثیر تحت را آب نگهداری ظرفیت و کاهش را خاک نفوذپذیری

 شیمیایی هایآلاینده حامل عنوانبه هاریزپلاستیک این، بر علاوه .کندمی مختل را بیولوژیکی هایچرخه و زیستی تنوع نتیجه

 مقاله این. دارد هااکوسیستم سلامت برای جدی عواقب امر این که شوند، وارد غذایی زنجیره به است ممکن و کرده عمل

)استخراج با کمک آنزیم، اکسیداسیون  کندمی معرفی را خاک در هاریزپلاستیک تحلیل و تجزیه نوین هایروش همچنین

های مبتی بر هوش مصنوعی( های مبتنی بر مغناطیس و روشپیشرفته، جداسازی بر اساس چگالی با سیالات چگالشی، روش

 گسترده تأثیرات به توجه با. کندمی تأکید هاآلاینده این کاهش و مدیریت برای پایدار هایروش توسعه ضرورت بر و

 خاک هایاکوسیستم سلامت بهبود برای مؤثری راهکارهای تا دارد بیشتری توجه و تحقیق به نیاز موضوع این ها،ریزپلاستیک

 .شود ارائه
 

 

 هاریزپلاستیک، تنوع زیستی، های شیمیاییآلاینده ،اکوسیستم خاکواژگان کلیدی: 

 



 2025September,  18-16Iranian Soil Science Congress,  th19               1404شهریور  27تا  25نوزدهمین کنگره علوم خاک ایران، 

2 
 

 مقدمه

 هاریزپلاستیک. است شده تبدیل محیطیزیست مهم هایچالش از یکی به هاریزپلاستیک از ناشی آلودگی گذشته، دهه دو در

 مواد تجزیه مانند مختلفی منابع از و است مترمیلی ۵ از کمتر هاآن اندازه که شوندمی اطلاق کوچکی پلاستیکی ذرات به

 به ذرات این .(Thompson et al., 2004)د شونمی ناشی مصنوعی الیاف و بهداشتی، و آرایشی محصولات تر،بزرگ پلاستیکی

 مستقیم طوربه توانندمی و شوندمی پراکنده طبیعی هایمحیط در سرعتبه پایین، پذیریتجزیه و مدتطولانی ماندگاری دلیل

 .برسانند آسیب هااکوسیستم به غیرمستقیم و

 بستر عنوانبه خاک. دارند غذایی تولید و بیولوژیکی هایچرخه زیستی، تنوع حفظ در حیاتی نقش خاک هایاکوسیستم

 هایویژگی دلیل به هاریزپلاستیک. گیردمی قرار هاآلودگی تأثیر تحت مستقیم طوربه زنده، موجودات و گیاهان برای زندگی

 تجمع که اندداده نشان مطالعات. بگذارند تأثیر خاک کیفیت بر توجهی قابل طوربه توانندمی خود، خاص فیزیکی و شیمیایی

 این که شود، منجر آب نگهداری ظرفیت و نفوذپذیری کاهش مانند خاک، فیزیکی ساختار در تغییر به تواندمی هاریزپلاستیک

  .(Lehmann et al., 2019)د بگذار منفی تأثیر اکوسیستم کارایی و گیاهان رشد بر تواندمی امر

 هامیکروارگانیسم. بگذارند تأثیر زیستی تنوع و خاک میکروبی فعالیت بر توانندمی هاریزپلاستیک فیزیکی، تأثیرات بر علاوه

 کاهش به تواندمی هاریزپلاستیک وجود و کنند،می عمل آلی مواد تجزیه و بیولوژیکی هایچرخه در کلیدی عوامل عنوانبه

 کاهش و بیولوژیکی هایچرخه در اختلال به توانندمی تغییرات این .(Browne et al., 2011)د شو منجر هاآن فعالیت و تنوع

 .شوند منجر خاک کیفیت

 وارد زنده موجودات غذایی زنجیره به و کنند عمل شیمیایی هایآلاینده حامل عنوانبه توانندمی هاریزپلاستیک این، بر علاوه

 ها،انسان جمله از زنده، موجودات و هااکوسیستم سلامت برای جدی عواقب تواندمی امر این .(Gouin et al., 2011)د شون

 .باشد داشته

 تأثیرات بررسی به مقاله این خاک، هایاکوسیستم بر هاریزپلاستیک تأثیرات بهتر درک به نیاز و موضوع این اهمیت به توجه با

 ذرات این تحلیل و تجزیه برای نوین هایروش و پردازدمی خاک بیولوژیکی و شیمیایی فیزیکی، هایویژگی بر هاریزپلاستیک

 مدیریت برای پایدار راهکارهای توسعه ضرورت و آینده مطالعات در موجود هایفرصت و هاچالش همچنین،. کندمی معرفی را

 .گیردمی قرار بحث مورد خاک هایاکوسیستم در هاریزپلاستیک کاهش و

 

 هاروشمواد و 

 خاک هایاکوسیستم بر هاریزپلاستیک تأثیر با مرتبط میدانی هایداده و موجود علمی منابع بررسی اساس بر مروری مقاله این

. است شده انجام Web of Science و  Google Scholar، Scopusد مانن ایداده هایپایگاه در منابع جستجوی. است شده تهیه

 تجربی مطالعات .است شده بررسی هاریزپلاستیک به آلوده هایخاک بر تمرکز با مختلف مناطق در میدانی مطالعات همچنین،

 و میکروسکوپی هایتکنیک از استفاده با هاریزپلاستیک تحلیل و تجزیه مختلف، نواحی در خاک از بردارینمونه شامل

 .باشدمی میکروبی فعالیت همچنین و خاک شیمیایی و فیزیکی هایویژگی بر هاآن تأثیر ارزیابی و شیمیایی،

 

 نتایج  و بحث

 خاک فیزیکی هایویژگی بر تأثیر

 خاک فیزیکی هایویژگی بر توجهی قابل طور به توانندمی هاریزپلاستیک که دهدمی نشان تحقیق این کلیدی نتایج از یکی

 ,Rillig)د دهمی کاهش را آن نفوذپذیری خاک، به هاریزپلاستیک افزودن که داد نشان نتایج مثال، عنوان به. بگذارند تأثیر

 و آب به نتوانند گیاهان هایریشه نتیجه، در و شود منجر خاک سطح در آب تجمع به تواندمی نفوذپذیری کاهش این . (2012

 منجر ترمتراکم هایلایه ایجاد و خاک ساختار تغییر به توانندمی هاریزپلاستیک این، بر علاوه. کنند پیدا دسترسی مغذی مواد

  .(Müller et al., 2021)د بگذار منفی تأثیر گیاهان رشد بر تواندمی نهایت در که شوند
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 خاک شیمیایی هایویژگی بر تأثیر

 مواد با توانندمی ذرات این. دارند تأثیر نیز خاک شیمیایی هایویژگی بر بلکه فیزیکی، هایویژگی بر تنها نه هاریزپلاستیک

 ,.Gouin et al)د شون منجر خاک شیمیایی ترکیب در تغییر به و دهند واکنش خاک در موجود شیمیایی هایآلاینده و مغذی

 این. کنند منتقل خاک داخل به را هاآن و کنند عمل هاآلاینده حامل عنوانبه توانندمی هاریزپلاستیک مثال، عنوانبه .(2011

  .(Zhang et al., 2020)د شو منجر خاک در سمی مواد تجمع به و دهد قرار تأثیر تحت را خاک کیفیت تواندمی مسأله

 

 خاک میکروبیولوژی و زیستی تنوع بر تأثیر

. دارند خاک میکروبی فعالیت و زیستی تنوع بر منفی تأثیرات هاریزپلاستیک که دهدمی نشان همچنین تحقیق این نتایج

 .(Browne et al., 2011)د شو خاک در میکروبی هایگونه تنوع کاهش به منجر تواندمی هاریزپلاستیک وجود

 کاهش و کنند،می ایفا غذایی هایچرخه و آلی مواد تجزیه مانند بیولوژیکی فرآیندهای در کلیدی نقش هامیکروارگانیسم

 ساختار در تغییر به تواندمی هاریزپلاستیک وجود همچنین،. شود منجر فرآیندها این در اختلال به تواندمی هاآن فعالیت

 ,.Lehmann et al)د گذارمی منفی تأثیر گیاهان سلامت و خاک کیفیت بر نهایت در که شود منجر خاک میکروبی جامعه

2019).  

 

 انسان سلامت و محیطیزیست اثرات

. گذارندمی تأثیر نیز هاانسان سلامت بر بلکه زیست محیط بر تنها نه هاریزپلاستیک که است ضروری نکته این به توجه

 منتقل هاانسان بدن به آلوده، کشاورزی محصولات مصرف طریق از و شوند وارد غذایی زنجیره به توانندمی هاریزپلاستیک

 درک و شناسایی بنابراین،. شود منجر عمومی سلامت برای جدی عواقب به تواندمی امر این .(Rochman et al., 2013)د شون

 .است ضروری هاریزپلاستیک آلودگی مدیریت هایاستراتژی توسعه برای تأثیرات این

 

 مدیریتی راهکارهای

 ایجاد. پردازدمی خاک بر هاریزپلاستیک منفی تأثیرات کاهش برای مدیریتی راهکارهای بررسی به بخش این نهایت، در

 آثار درباره عمومی آگاهی افزایش و بازیافت، فرآیندهای بهبود پلاستیک، تولید کاهش و مدیریت برای مؤثر هایسیاست

  .(Boucher & Friot, 2017)د کن کمک هاریزپلاستیک از ناشی آلودگی کاهش به تواندمی هاپلاستیک محیطیزیست

 و خاک کیفیت بهبود به تواندمی خاک، در هاریزپلاستیک حذف و تحلیل و تجزیه برای نوین هایآوریفن توسعه همچنین،

 .کند کمک هااکوسیستم سلامت حفظ

های نوین است. برای های خاک به دلیل پیچیدگی ماتریکس خاک، نیازمند روشها در اکوسیستمجزیه و تحلیل ریزپلاستیکت

و جداسازی  (He et al., 2018) تر و کارآمدتری مانند استخراج با کمک آنزیمهای ملایمغلبه بر چالش جداسازی، روش

ای چون های پیشرفتهدر حال توسعه هستند. در مرحله شناسایی، تکنیک (Grbic et al., 2019) مغناطیسی با نانوذرات

، در حالی (Lv et al., 2020)د کننها را فراهم میحساسیت لازم برای تشخیص نانوپلاستیک سنجی رامان افزایشی سطحطیف

امکان شناسایی کمی و کیفی پلیمرها را بدون نیاز به  (Py-GC/MS) سنجی جرمیطیف-کروماتوگرافی گازی-زکه روش پیرولی

گیری از هوش مصنوعی و روند کنونی به سمت اتوماسیون با بهره .(Dümichen et al., 2017) سازدجداسازی کامل فراهم می

ها اندارد ترکیبی برای درک بهتر اثرات اکولوژیک این آلایندههای استتصویربرداری هیپرسپکترال و همچنین تدوین پروتکل

 .(Primpke et al., 2020)د روپیش می

 

 آینده تحقیقات برای پیشنهادات و هامحدودیت

 از برخی به است ممکن تحقیق این مثال، عنوان به. گیردمی قرار بحث مورد نیز تحقیق هایمحدودیت بخش، این در

 داشته هاییمحدودیت هاریزپلاستیک از خاصی نوع مورد در یا باشد نپرداخته خاک بر هاریزپلاستیک تأثیرات خاص هایجنبه
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 هااکوسیستم و هاخاک مختلف انواع بر هاریزپلاستیک تأثیرات ترگسترده بررسی به باید آینده تحقیقات بنابراین،. باشد

 .باشند داشته بیشتری توجه زیستی تنوع و خاک سلامت بر ذرات این بلندمدت تأثیرات به همچنین و بپردازند

 

 گیری نتیجه

 به ذرات این. دارند خاک هایاکوسیستم بر توجهی قابل تأثیرات پیچیده، و جدید هایآلاینده از یکی عنوان به هاریزپلاستیک

 هایویژگی بر توانندمی و شوندمی پخش هااکوسیستم در سرعتبه محیط، در مدتطولانی ماندگاری و کوچک اندازه دلیل

 کاهش به توانندمی هاریزپلاستیک که دهندمی نشان مطالعات نتایج. بگذارند تأثیر خاک بیولوژیکی و شیمیایی فیزیکی،

 رشد روی بر تنهانه تغییرات این. شوند منجر آب نگهداری ظرفیت کاهش و آن فیزیکی ساختار در تغییر خاک، نفوذپذیری

 سوی از .شود منجر اکوسیستمی هایچرخه و غذایی زنجیره در اختلال به نهایت در تواندمی بلکه گذارد،می تأثیر گیاهان

 هامیکروارگانیسم. شوند منجر زیستی تنوع کاهش به و بگذارند تأثیر خاک میکروبی فعالیت بر توانندمی هاریزپلاستیک دیگر،

 برای جدی عواقب تواندمی هاآن فعالیت در اختلال و کنند،می ایفا خاک سلامت حفظ و آلی مواد تجزیه در حیاتی نقش

 و کرده عمل شیمیایی هایآلاینده حامل عنوانبه توانندمی هاریزپلاستیک علاوه،به. باشد داشته همراه به اکوسیستم عملکرد

 هایچالش به توجه با .کند تهدید را هاانسان حتی و زنده موجودات سلامت تواندمی امر این که شوند، وارد غذایی زنجیره به

 احساس زمینه این در بیشتری هایپژوهش به نیاز کنند،می ایجاد خاک هایاکوسیستم برای هاریزپلاستیک که توجهی قابل

 بر هاآن تأثیرات تعیین همچنین و خاک در هاریزپلاستیک تحلیل و تجزیه و شناسایی برای نوین هایروش توسعه. شودمی

 برای مؤثر راهکارهای و هاسیاست اجرای و تدوین به نیاز علاوه، به. است ضروری اکوسیستم سلامت و خاک کیفیت روی

 محیط بر هاریزپلاستیک گسترده تأثیرات به توجه با نهایت، در .دارد وجود محیط در هاریزپلاستیک انتشار و تولید کاهش

 همکاری طریق از تنها. دارد جهانی جامعه و گذارانسیاست محققان، سوی از جدی اقدام و توجه به نیاز موضوع این زیست،

 هایاکوسیستم در هاریزپلاستیک کاهش برای پایدار و مؤثر مدیریت یک به توانیممی پایدار رویکردهای توسعه و المللیبین

 .یابیم دست زنده موجودات و زمین سلامت حفظ نهایت در و خاک
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Abstract 
Microplastics, as new and complex contaminants, have been increasingly observed in soils in recent years. 

These particles, which are less than 5 mm in size, result from the decomposition of larger plastics and can have 

negative effects on the physical, chemical and biological properties of the soil. Research shows that 

microplastics can reduce soil permeability and affect water holding capacity, as well as reduce microbial 

activity, which consequently disrupts biodiversity and biological cycles. In addition, microplastics act as carriers 

of chemical pollutants and may enter the food chain, which has serious consequences for the health of 

ecosystems. This article also introduces new methods (enzyme-assisted extraction, advanced oxidation, density-

based separation with condensing fluids, magnet-based methods, and artificial intelligence-based methods) for 

analyzing microplastics in soil and emphasizes the need to develop sustainable methods for managing and 

reducing these contaminants. Given the widespread impacts of microplastics, this issue requires further research 

and attention to provide effective solutions to improve the health of soil ecosystems. 
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