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 چکیده

سازگان تواند نقش مهمی در بهبود کیفیت خاک و پایداری بومخشک میای در مناطق خشک و نیمههای درختچهحضور گونه

های شیمیایی و بیولوژیک خاک، بر ویژگی (.Tamarix sp) منظور بررسی اثر درختچه شورگزایفا نماید. در این پژوهش به

تکرار(. برخی  5برداری از دو تیمار پای تاج شورگز و شاهد در منطقه شادگان استان خوزستان انجام شد )هر تیمار با نمونه

 های بیولوژیک )تنفس پایه، تنفس برانگیخته، بایومس میکروبی کربن وخصوصیات شیمیایی )شوری، و کربن آلی( و شاخص

نتایج نشان داد هدایت الکتریکی  ای تحلیل شدندنمونههای آماری دوها با آزمونگیری و دادهپتانسیل نیتریفیکاسیون( اندازه

بود. همچنین، کربن آلی خاک در پای  (dS/m 80.64) داری بیشتر از شاهدطور معنیبه (dS/m 105.66) خاک در پای شورگز

داری های بیولوژیک، تنفس پایه بین دو تیمار تفاوت معنیدر شاخص. (p<0.05) آورد شدبر %0.28و در شاهد  %0.45شورگز 

( از 12.12طور قابل توجهی کمتر )در پای شورگز به (SIR) ، اما تنفس برانگیخته(µg CO₂ g⁻¹ h⁻¹ 0.47در برابر  0.39) نداشت

داری بیشتر طور معنیدر پای شورگز به (MBC) ی کربنبود. در مقابل، بیومس میکروب (p<0.01 ؛µg CO₂ g⁻¹ h⁻¹ 21.0شاهد )

ای افزایش یافت و نسبت طور قابل ملاحظههمچنین، پتانسیل نیتریفیکاسیون در خاک پای شورگز به .(p<0.01) از شاهد بود

qCO₂ (0.067  نشان0.096در برابر )دهد که حضور می نتایج نشان .دهنده کارایی بالاتر جامعه میکروبی در شرایط شورگز بود

شورگز با وجود افزایش شوری خاک، از طریق افزایش ماده آلی، بیومس میکروبی و پتانسیل نیتریفیکاسیون، کیفیت زیستی 

شود. با این حال، توسعه این گونه باید با در نظر گرفتن خاک را بهبود بخشیده و موجب پایداری نسبی اکوسیستم میکروبی می

 .سیت اکوسیستم منطقه مدیریت شودخطر تشدید شوری و حسا

 

   شورگز، بیومس میکروبی کربن، پتانسیل نیتریفیکاسیون، ماده آری، شوری، خوزستان.واژگان کلیدی: 



 2025September,  18-16Iranian Soil Science Congress,  th19               1404شهریور  27تا  25کنگره علوم خاک ایران، نوزدهمین 

2 
 

 مقدمه

های فقیر از نظر نظیر کمبود بارندگی، دمای بالا، تبخیر شدید و خاکدلیل شرایط سخت محیطی های بیابانی بهاکوسیستم

های گیاهی مقاوم در این شرایط، گونه (Whitford, 2002). روندشمار میهای جهان بهسازگانترین بوممواد غذایی، از شکننده

کنند. ها ایفا میعملکرد این اکوسیستمهای محیطی را دارند، نقش بسیار مهمی در پایداری و که توانایی سازگاری با تنش

های بومی و مقاوم به شوری و خشکی هستند که در نواحی خشک از جمله گونه  (.Tamarix spp) های جنس شورگزدرختچه

 .(Zaman et al., 2019)دارند سیایی و آفریقایی پراکنش وسیعی خشک ایران و بسیاری از کشورهای آو نیمه

ای عمیق، توانایی ترشح نمک از طریق غدد اپیدرمی و تحمل شرایط هایی همچون سیستم ریشهن ویژگیها با داشتاین گونه

توانند در کاهش فرسایش بادی و آبی، تثبیت خاک، تنها در بقا و توسعه پوشش گیاهی نقش دارند، بلکه میسخت محیطی، نه

علاوه بر این،  (Sharma & Gairola, 2011; Ma et al., 2020) دمؤثر باشنافزایش کربن آلی خاک و بهبود چرخه مواد غذایی 

های گیاهی مندی برای سایر گونهتواند با ایجاد تغییر در ریزاقلیم اطراف خود، شرایط زیستای کلیدی میعنوان گونهشورگز به

 ,Gaskin & Schaal) کمک کندهای بیابانی و جانوری فراهم نماید و بدین ترتیب به افزایش تنوع زیستی و پایداری اکوسیستم

های زایی و تخریب سرزمین در بسیاری از مناطق خشک کشور، بررسی نقش گونهبا توجه به گسترش پدیده بیابان .(2002

این گیاهان به واسطه  .ای برخوردار استهای بیابانی از اهمیت ویژهبومی نظیر شورگز در پایداری و بازسازی اکوسیستم

دوانی عمیق و تجمع بقایای شناسی و فیزیولوژیکی خاص از جمله ترشح نمک از غدد برگی، توانایی ریشهریختهای ویژگی

دهد ها نشان میگزارش.  (Erfanifard & Khosravi, 2019)توجهی در خاک ایجاد کنندتوانند تغییرات قابلگیاهی شور، می

ای که گونهدر زیر تاج گیاه شده است؛ به« جزایر حاصلخیزی» گیریکه حضور شورگز در بسیاری از مناطق منجر به شکل

های فاقد پوشش داری بیشتر از خاکطور معنیمیزان مواد مغذی همچون نیتروژن، فسفر، پتاسیم و کربن آلی در این نواحی به

های ایران نقش مهمی در بهبود پدیده در مناطقی مانند دلتای رود زرد در چین یا بیابان . این(Sun et al., 2023)ت گیاهی اس

 .Tنظیر  Tamarixهایی از جنس های احیای اراضی شور، گونههای شور و قلیایی داشته و در برخی طرحکیفیت خاک

chinensis استکار گرفته شده به)  .(Yang et al., 2021  با این حال، نقش شورگز همواره مثبت گزارش نشده است. در برخی

 .ای شده استنمک ناشی از ترشحات برگی و بقایای گیاه منجر به افزایش شوری خاک و کاهش تنوع گونه ها، تجمعرویشگاه

(Ohrtman et al., 2012) زیمنس بر دسی 24های مرکزی ایران افزایش شوری خاک زیر تاج شورگز تا برای نمونه، در بیابان

بنابراین، این  (. 1398شده است )یوسفی و همکاران،  Seidlitzia rosmarinusهایی مانند متر سبب محدودیت پراکنش گونه

محیطی نیز تواند با پیامدهای منفی زیستگیاه در عین برخورداری از توانایی ارتقای حاصلخیزی و بهبود کیفیت خاک، می

 .همراه باشد

، کمبود پوشش گیاهی، فرسایش هایی همچون شوری خاکهای بحرانی کشور، با چالشعنوان یکی از کانوناستان خوزستان به

ای تواند تأثیرات دوگانهزایی مواجه است. کاشت یا گسترش طبیعی شورگز در این استان میبادی و روند رو به گسترش بیابان

های شیمیایی و بیولوژیکی خاک بر پایداری منابع خاکی داشته باشد. از این رو، بررسی علمی و دقیق اثر این گونه بر ویژگی

های گذشته بیشتر بر تغییرات کلی خصوصیات شیمیایی خاک تحت تأثیر شورگز تمرکز رتی انکارناپذیر است. پژوهشضرو

         اندهای زیستی خاک در شرایط فراخشک پرداختهاند و کمتر به نقش این گیاه در بهبود کربن آلی و فعالیتداشته

Rouhi Moghadam et al., 2015؛ Tembon et al., 20221398بازگیر و مقصودی،  ؛ .) 

های شیمیایی و بیولوژیکی خاک با تأکید بر کربن آلی و هدف مطالعه حاضر بررسی نقش درختچه شورگز در تغییر ویژگی

های زیر تاج های استان خوزستان است. این پژوهش تلاش دارد با مقایسه خاکهای زیستی خاک در یکی از رویشگاهفعالیت

نوآوری  .هایی پیرامون تأثیر این گونه بر چرخه کربن و پویایی زیستی خاک پاسخ دهدهای شاهد، به پرسشگز و خاکشور

های بیولوژیکی خاک در شرایط فراخشک جنوب ایران است؛ موضوعی که پژوهش در تمرکز همزمان بر کربن آلی و شاخص

تواند مبنایی برای مدیریت بهینه شورگز در یج این تحقیق میکمتر در مطالعات پیشین مورد توجه قرار گرفته است. نتا

 .گیری در خصوص کاشت یا کنترل این گونه در استان خوزستان فراهم آوردهای احیای اراضی شور و بیابانی و نیز تصمیمطرح
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 هاروشمواد و 

و طول  9084/39تا  9065/30عرض  در (،1)شکل منطقه مورد مطالعه در شهرستان شادگان واقع در جنوب استان خوزستان 

 منطقه اقلیمی، نظر از. دارد قرار شادگان المللیبین تالاب مجاورت متر از سطح دریا در 8و ارتفاع   5157/48تا  5140/48

 جای فرا خشک اقلیمی خشک تا گروه در دومارتن بندیطبقه اساس بر که استوع بیابانی ن از خشک و گرم وهوایآب دارای

 درجه 50 از بیش به دما تابستان، هایماه در و است گرادسانتی درجه 27 تا 26 حدود منطقه سالیانه دمای میانگین. گیردمی

دهد و ویژه دی و بهمن( رخ مید و عمدتاً در فصول پاییز و زمستان )بهمحدو بسیار سالیانه بارندگی. رسدمی نیز گرادسانتی

(. در مقابل، میزان تبخیر و تعرق 2020،شود )سازمان هواشناسی کشورمتر برآورد میمیلی 200تا  150میانگین آن حدود 

دهنده کمبود شدید آب و تنش رطوبتی بالا در طول سال متر است که نشانمیلی 2500بالقوه سالیانه در این منطقه بیش از 

 است. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشخصات مکان اجرای مطالعه و نقاط نمونه برداری خاک  -1شکل 

سندی انتخاب -در ناحیه رویشی صحارا شورگزمتر در رویشگاه  100متر در  100در تحقیق پیش رو ابتدا یک قطعه      

زیر تاج پوشش و مناطق های خاک  در گردید. سپس در این قطعه به صورت تصادفی پایه های کنار به منظور برداشت نمونه

متر در زیر تاج سانتی 15-0از عمق های همگن ازخاک شاهد در جایی که کنار وجود ندارد اقدام شد. جهت برداشت نمونه

های برداشت از اوگر اقدام شد. در ادامه با حمل نمونه با استفاده درختان )در فاصله میان تنه تا لبه انتهایی تاج( در جهت شرق

گرم جداسازی شده و  200های برداشت شده های یخ زده به آزمایشگاه حمل شدند. از نمونهتفاده از یخدان و بطریشده با اس

گیری مشخصات بیولوژیکی شامل تنفس پایه، تنفس برانگیخته، بایومس میکروبی کربن و پتانسیل نیتریفیکاسیون برای اندازه

 منحنی همباران

 نقشه اقلیم نقشه زمین شناسی
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 20گرم خاک مرطوب  20ه روش تیتراسیون انجام پذیرفت. در این روش به گیری تنفس پایه بدر یخچال نگهداری شد. اندازه

شود سپس گراد نگهداری میدرجه سانتی 25ساعت در دمای  24شود و به مدت لیتر محلول هیدروکسی سدیم اضافه میمیلی

مانده هیدروکسید سدیم با کند و در نهایت باقیبا اضافه شدن کلریدباریم دی اکسید کربن به صورت کربنات باریم رسوب می

 محاسبه می شود. 1اسید کلریدریک تیتر می شود و میزان تنفس با استفاده از رابطه 

   2.2*100/SW*%dm*(C-S)(                                                                                 1رابطه )       

میانگین حجم اسید مصرفی نمونه  Sسی(،مصرفی توسط نمونه های شاهد)سی HCl میانگین حجم اسید  Cدر این رابطه 

گیری فاکتور تبدیل برای خاک خشک است. برای اندازه %dm/100وزن اولیه خاک )گرم(،  SWفاکتور تبدیل،  2.2سی(،)سی

 22داوم در دمای آزاد شده به طور م CO2گرم گلوکز اضافه شده و سپس  5گرم خاک مرطوب  100تنفس برانگیخته به 

گیری پتانسیل گزارش می شود و برای اندازه CO2100gr-1dm.h-1ساعت بر حسب  4درجه سانتی گراد در طی 

گراد به درجه سانتی 25گرم خاک مرطوب سولفات آمونیوم  و کلرات سدیم اضافه شده و در دمای   5نیتریفیکاسیون نیز به 

شود نانومتر اندازه گیری می 520د پتاسیم و بر روش رنگ سنجی در طول موج ساعت نیتریت آزاد شده بوسیله کلری 5مدت 

های خاک با گیری بیومس میکروبی کربن نیز از روش تدخین استخراج استفاده شد. در این روش نمونهدر ادامه  برای اندازه

صاره اندازه گیری شده و در نهایت به گیری و کربن آلی موجود در عکلروفرم تدخین شده و با محلول سولفات پتاسیم عصاره

های آماری دو گروه نمونه ابتدا از آزمون کلموگروف کربن بیومس تبدیل می شود. در نهایت هم به منظور انجام تحلیل

ها اجرا گردید. تحلیل مستقل برای مقایسه میانگین Tها استفاده شد و سپس آزمون اسمیرنوف برای آزمون نرمال بودن داده

 .انجام شد 21نسخه   SPSSآماری با استفاده از نرم افزار های 
 

 نتایج  و بحث

در جدول نمونه های خاک پای درختچه شورگز و نمونه های شاهد شوری و ماده آلی در  مقایسه میانگین های نتایج مربوط به

 آورده شده است.   1در شکل  های زیستی خاکشاخص و نتایج مقایسه 1
 

 نتایج مقایسه میانگین های شوری و ماده آلی در نمونه های خاک -1جدول 

 

 

 

 Mean Std. Deviation ویژگیهای شیمیایی  
Std. Error 

Mean 

EC (dS/m) 

 شورگز

 شاهد

105.66** 

80.64 

6.03 

12.11 

2.70 

5.42 

OC (%) 

 شورگز

 شاهد

0.45* 

0.28 

0.12 

0.05 

0.06 

0.02 
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 مینگین های وییگی های بیولوژیک نمونه های خاک پای شور گز و نمونه های شاهدنتایج مقایسه  1شکل 

کند و خصوصیات فیزیکوشیمیایی و بیولوژیکی ها نشان داد که حضور این گیاه نقش یک مهندس اکوسیستم را ایفا مییافته

 دار کربن آلیتغییرات، افزایش معنی ترین اینها  مهمتجزیه و تحلیل داده .سازدخاک را به طور قابل توجهی دگرگون می

ریزی و توان عمدتاً ناشی از افزایش ورود مواد آلی به خاک از طریق برگبان شورگز بود. این پدیده را میخاک در زیر سایه

نسیل همسو با این افزایش، فعالیت میکروبی مربوط به چرخه نیتروژن )پتا .(Litter et al, 2022ت )سایر بقایای گیاهی دانس

تر شدن فرآیندهای دهنده حاصلخیزتر شدن خاک و فعالداری افزایش یافته بود که نشاننیتریفیکاسیون( نیز به طور معنی

بیولوژیک در آن است. افزایش پتانسیل نیتریفیکاسیون معمولاً با افزایش در دسترس بودن نیتروژن معدنی در خاک مرتبط 

دار تنفس برانگیخته در خاک پای شورگز بود. این موضوع اهر متناقض، کاهش معنیبا این حال، یکی از نتایج به ظ .است

ها به دلیل وفور نسبی ماده آلی، ای داشته باشد؛ از جمله ممکن است جامعه میکروبی در این خاکتواند توجیهات پیچیدهمی

ی به افزودن ماده آلی جدید نشان دهد. به کارآیی بیشتری در مصرف سوبسترا پیدا کرده باشد و بنابراین پاسخ تنفسی کمتر

نشان داد که تنفس پایه بین ها شودطور متناوب، ممکن است عامل محدودکننده دیگری مانع از پاسخ کامل میکروارگانیسم

فته داری نداشت. این یاتفاوت معنی (µg CO₂ g⁻¹ h⁻¹ 0.47) و نمونه شاهد (µg CO₂ g⁻¹ h⁻¹ 0.39) های خاک پای شورگزنمونه

توان گفت که ها تحت تأثیر حضور درختچه شورگز قرار نگرفته و میدهد که میزان فعالیت پایه میکروارگانیسمنشان می

نژاد و همکاران جمعیت میکروبی توانسته است با شرایط خاص ریزوسفر این گیاه تطابق یابد. نتایج مشابهی توسط نیک

ها با حفظ فعالیت پایه، از هزینه ه است، جایی که میکروارگانیسمهای شور مناطق خشک گزارش شد( در خاک2020)

 داری کاهش یافتطور معنیبه (CO₂ g⁻¹ h⁻¹در مقابل، میزان تنفس می یابند.  متابولیکی کاسته و به کارایی بالاتری دست

(p < 0.05). ریزوسفر شورگز باشد، زیرا ترکیبات تر منابع کربنی قابل تجزیه در این کاهش ممکن است ناشی از کیفیت پایین

جذب را برای توانند دسترسی سریع به کربن قابلمی Tamarix ایها و ترشحات ریشهریزهفنولی و نمکی موجود در برگ

همچنین، شوری خاک و فشار اسمزی حاصل از آن ممکن است (. 2021د ) رحیمی و همکاران؛ ها محدود سازنمیکروارگانیسم

با وجود (. Liang et al, 2015د )سلولی و محدودیت در پاسخ تنفسی سریع شده باشهای برونعالیت آنزیمموجب سرکوب ف

 > pداری بالاتر از خاک شاهد بود طور معنیدر خاک پای شورگز به (MBC) ، میزان بیومس میکروبی کربنSIR در  کاهش

ای و تثبیت بهتر کربن در خاک باشد. از ش برگ، ترشحات ریشهتواند ناشی از ورود کربن از طریق ریزاین افزایش می( (0.01
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دهنده ( نشان096/0 در برابر 067/0در پای شورگز ) (qCO₂) سوی دیگر، پایین بودن نسبت تنفس پایه به بیومس میکروبی

و انطباق با شرایط ای از پایداری اکوسیستم میکروبی کارایی بیشتر جامعه میکروبی در مصرف انرژی است که معمولاً نشانه

توجهی در خاک طور قابلهمچنین، میزان پتانسیل نیتریفیکاسیون به (Anderson & Domsch, 1990)د شوزا تلقی میتنش

 µg p 21) نسبت به شاهد (µg CO₂ g⁻¹ h⁻¹ 12.12) های پای شورگزدر نمونه (SIR) برانگیختهپای شورگز بیشتر از شاهد بود 

های شورگز و نیز فراهم ریزهحاصل از تجزیه برگ (⁺NH₄) تواند ناشی از افزایش دسترسی به آمونیوممیاین موضوع (  (0.01 >

های هایی حاکی از آن است که گونهتر برای فعالیت نیتریفایرها در ریزوسفر این گیاه باشد. گزارششدن شرایط مناسب

توانند شرایط هوازی لازم برای و بهبود ساختار خاک میبا افزایش تهویه خاک، کاهش فشردگی  Tamarix شورپسند مانند

های های شور، غالب شدن آرکیهمچنین، در خاک (2023 ،د ) علیزاده و همکارانفرآیند نیتریفیکاسیون را فراهم کنن

دهد که نشان میاین نتایج  (. Zhang et al,2021) دتواند دلیل افزایش کارایی این فرآیند باشنیتریفایر مقاوم به شوری می

شورگز تأثیری دوگانه بر خاک دارد. از یک سو با افزایش کربن آلی، بیومس میکروبی و پتانسیل نیتریفیکاسیون به بهبود 

تواند نقش مهمی در افزایش حاصلخیزی و پایداری اکوسیستم ایفا کند. از سوی کند و میکیفیت زیستی خاک کمک می

یژه هدایت الکتریکی و غلظت منیزیم، خطر تشدید شوری در مناطق حساس را به همراه ودیگر، با افزایش شوری خاک، به

اند که به طوری که پژوهشگران دیگری نیز تأکید کرده .های پیشین همخوانی داردهای این پژوهش با گزارشدارد. یافته

ند. بنابراین، استفاده و گسترش شوها میهای شورپسند ضمن بهبود شرایط زیستی خاک، موجب افزایش تجمع نمکگونه

طور کلی شورگز در مدیریت اراضی باید با در نظر گرفتن شرایط اکولوژیکی منطقه و حساسیت آن به شوری صورت گیرد. به

خاک ولی با پتانسیل افزایش شوری است و مدیریت کاربری ای با اثرات مثبت بر زیستتوان نتیجه گرفت که شورگز گونهمی

توان گفت که گرچه درختچه شورگز با افزایش در مجموع می .رویکردی متوازن میان مزایا و معایب آن خواهد بود آن نیازمند

واسطه افزایش ماده آلی و عناصر را تحت تأثیر قرار دهد، ولی به های فعالیت میکروبیشوری خاک ممکن است برخی شاخص

 .تم میکروبی در مقایسه با مناطق فاقد این گونه شده استغذایی، موجب افزایش بیومس میکروبی و کارایی اکوسیس

 نتیجه گیری

های فراخشک جنوب استان در اکوسیستم (.Tamarix spp) های این پژوهش نشان داد که حضور درختچه شورگزیافته

در دو تیمار پای  pH های شیمیایی و بیولوژیکی خاک دارد. اگرچه بافت خاک وتوجهی بر برخی ویژگیخوزستان تأثیر قابل

کربنات، فسفر قابل جذب و داری نداشتند، اما پارامترهایی مانند هدایت الکتریکی، منیزیم، بیشورگز و شاهد تفاوت معنی

های توان به اثرات ترشحی، ریزش اندامداری بالاتر بودند. این افزایش را میطور معنیهای پای شورگز بهکربن آلی در نمونه

 .شودهای خاص در ریزوسفر گیاه میای نسبت داد که موجب تجمع عناصر غذایی و یونهای ریشهگیاه و فعالیت

دار بیومس میکروبی در بعد زیستی نیز، هرچند تنفس پایه تفاوتی نداشت و تنفس برانگیخته کاهش یافت، اما افزایش معنی

زای شورگز و نسبی جامعه میکروبی در شرایط تنشکربن و پتانسیل نیتریفیکاسیون در خاک پای شورگز حاکی از پایداری 

توده وری بالاتر زیستدر پای شورگز نیز نشانگر بهره qCO₂ ترانطباق آن با شرایط خاص ریزوسفر این گونه است. نسبت پایین

 .کندمیکروبی از منابع انرژی بوده و پایداری اکوسیستم میکروبی را تأیید می

های بیولوژیکی، ر عناصر غذایی و برخی شاخصواسطه تأثیر مثبت بود افزایش شوری خاک، بهدر مجموع، حضور شورگز با وج

های فقیر این منطقه ایفا کرده است. با این حال، با توجه به نتایج ای در بهبود کیفیت موضعی خاکنقش نسبتاً سازنده

 .شودشده از سایر مناطق، پیشنهاد میمتناقض گزارش
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