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 چکیده

های مختلف مصرف کود نیتروژن )پخش سطحی و جایگذاری نواری( و سطوح مختلف این پژوهش با هدف بررسی اثر روش

مرکز تحقیقات در مزرعه تحقیقاتی  1399–1400آن بر عملکرد، اجزای عملکرد و درصد پروتئین دانه گندم، در سال زراعی 

 ی)عدم مصرف، پخش سطحانجام شد. تیمارها شامل سطوح مختلف نیتروژن  و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان تهران

کامل  یدر هکتار(، در قالب طرح بلوک ها لوگرمیک 250و  200، 150 ریبا مقاد یو پخش نوار 250و  200، 150 ریبا مقاد

دار ش سبب افزایش معنینتایج نشان داد که مصرف نیتروژن در هر دو رو. قرار گرفت  یابیبا سه تکرار مورد ارز یتصادف

عملکرد دانه، عملکرد زیستی، درصد نیتروژن و پروتئین دانه شد. بیشترین عملکرد دانه در روش جایگذاری نواری با سطح 

کیلوگرم در هکتار( به دست آمد. همچنین، این تیمار بیشترین مقادیر ارتفاع بوته، عملکرد  ۷3۷0کیلوگرم در هکتار ) 250

شت، درصد نیتروژن و پروتئین دانه را داشت. روش جایگذاری نواری نسبت به پخش سطحی برتری قابل زیستی، شاخص بردا

 .توجهی در بهبود صفات مورد بررسی نشان داد

 گندم، نیتروژن  ،عملکرد، جایگذاری نواری  ،دانه  نیپروتئ ،پخش سطحی :واژگان کلیدی

 

 مقدمه

ان دنیاسـت و یکی ازعمده ترین محصولات کشاورزی تـامین کننـده نیاز غذایی انس زراعیگندم اولین غله و مهم تـرین گیـاه 

. نیتروژن یکی از عناصر ضروری برای رشد و توسعه گندم است (Metwali et al.,2010)ها در کشـورهای مختلـف مـی باشـد

این عنصر جزئی کلیدی در  (Blaylock et al., 2005) .گذاردکه به طور مستقیم بر عملکرد کمی و کیفی محصول تأثیر می

(. با این حال، مدیریت نادرست مصرف 1390ها، اسیدهای نوکلئیک و کلروفیل است )حسینی و همکاران، ساختار پروتئین

تصعید و در نهایت افزایش  ،تواند منجر به کاهش راندمان مصرف کود، آلودگی منابع آب و خاک از طریق شستشو نیتروژن می

ای در کارایی جذب نیتروژن کنندهتواند نقش تعیینروش مصرف کود می (.13۷۸های تولید شود )خادمی و همکاران، هزینه

اغلب  ،ربالات . روش پخش سطحی سنتی به دلیل تماس کمتر با منطقه ریشه و احتمال (Rao & Dao, 1992 )داشته باشد

کود را در ناحیه توسعه ریشه متمرکز کرده و دسترسی  (Banding) د. درمقابل، روش جایگذاری نواریتری دارکارایی پایین

های بهینه مصرف نیتروژن از جمله بنابراین، بررسی روش. ) Jacobsen et al, 1993بخشد )گیاه به عناصر غذایی را بهبود می
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رسد. هدف و بهبود کیفیت دانه گندم ضروری به نظر می جایگذاری نواری و پخش سطحی، جهت دستیابی به عملکرد مطلوب

 .از این مطالعه، مقایسه این دو روش در سطوح مختلف نیتروژن بر عملکرد و کیفیت دانه گندم بود
 

 هامواد و روش

مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان در مزرعه تحقیقاتی  1399–1400این آزمایش در سال زراعی 

شدند  یریاستاندارد اندازه گ یها¬خاک با استفاده از روش ییایمیو ش یکیزیف اتیاز خصوص یکه برخاجرا شد.  تهران

 .(13۷2امامی، )

 تروژنیسطوح مختلف ن شامل مارهایو سه تکرار انجام شد. ت ماریت هفتبا  یکامل تصادف یهادر قالب طرح بلوک شیآزما

از  در هکتار(،  لوگرمیک 250و  200، 150 ریبا مقاد یو پخش نوار 250و  200، 150 ریبا مقاد ی)عدم مصرف، پخش سطح

قبل  بر اساس آنالیز خاک،انجام شد. کود فسفره  1399کشت با رقم گندم مورد نظر در آبان ماه  اتیعمل. منبع کود اوره بود

( یو گلده یزنسه مرحله )کاشت، پنجه در مارهایمطابق با ت تروژنهی. کود ندیمصرف گرد یاز کشت به صورت پخش سطح

 .کاشت و در عمق مناسب قرار داده شده و با خاک پوشانده شد یهافیکود در کنار رد ،یاعمال شد. در روش نوار

(، شاخص برداشت، ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، درصد وماسی)ب یستیشامل عملکرد دانه، عملکرد ز یریگصفات مورد اندازه

 افزارها با استفاده از نرم( بود. داده5.۷ بیدر ضر تروژنیدانه )ضرب درصد ن نی)به روش کجلدال( و درصد پروتئ دانه تروژنین

SAS  انجام گرفت %5دانکن در سطح احتمال  یابا آزمون چند دامنه هانیانگیم سهیشدند و مقا انسیوار هیتجز 9.4نسخه. 
 

 نتایج و بحث

 

 (.1آورده شده است)جدول ریدر جدول ز شیآزما یخاک محل اجرا یها یژگیو یبرخ یبررس

 
 شیآزما یخاک محل اجرا یهایژگیو ی. برخ1جدول 

 

 یژگیو

 خاک

 تیهدا (pH)تهیدیاس خاک بافت

 (EC)یکیالکتر

Ds/m 

 یآل کربن
(OC) 

% 

 ازت

 (N)کل

% 

قابل جذب  فسفر

قابل جذب  فسفر
(P ava) 

Ppm 

قابل  میپتاس

 K) جذب

ava) 

ppm 

 240 4/5 0154/0 ۷۷/0 ۷1/5 ۷/۷ یشن لوم مقدار

 

 %5یا  %1گیری شده در سطح احتمال ها نشان داد که اثر سطوح مختلف نیتروژن بر کلیه صفات اندازهتجزیه واریانس داده

 .(2دار بود )جدول معنی
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 . نتایج تجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات مورد مطالعه2جدول 

 عملکرد دانه
عملکرد 

 یستیز

شاخص 

 برداشت

وزن هزار 

 دانه

ارتفاع 

 بوته
N دانه 

 نیپروتئ

 دانه

 درجه

آزاد

 ی

 منبع

 رییتغ

 تکرار 2 515/0 016/0 3/5۷ ۸/19 1/۷29 4452/4 202۷۷1

 تیمار 6 ۸14/3* 4۷1/0** 63/33* ۷4/4۸* 0۸/3۷* 169۷6/3** 21۸5910**

 خطا 12 3۷۸/0 01۷/0 01/12 ۷46/2 025/9 9۸4/4 1۷563۸

 .به ترتیب %5و  %1دار در سطح معنی :** ,*

دار عملکرد دانه و عملکرد زیستی مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که مصرف نیتروژن در هر دو روش منجر به افزایش معنی

 15400کیلوگرم در هکتار( و عملکرد زیستی ) ۷3۷0در مقایسه با تیمار شاهد )بدون نیتروژن( شد. بیشترین عملکرد دانه )

کیلوگرم نیتروژن در هکتار به دست آمد. این تیمار همچنین  250نواری با سطح  کیلوگرم در هکتار( در تیمار جایگذاری

( بود. روش جایگذاری نواری در تمامی سطوح نیتروژن %15.24( و پروتئین دانه )%3.2۸دارای بیشترین درصد نیتروژن )

کیلوگرم نواری نسبت به  250، عملکرد دانه در تیمار طوری کهبرتری واضحی نسبت به روش پخش سطحی نشان داد. به 

 .افزایش داشت %21کیلوگرم در هکتار( بیش از  606۷همین سطح در روش سطحی )

تواند ناشی از افزایش رقابت بین کاهش مشاهده شده در وزن هزار دانه با افزایش مصرف نیتروژن، به ویژه در سطوح بالا، می

با این حال، این کاهش با افزایش تعداد دانه در واحد . (Golik et al., 2005)های بیشتر برای تثبیت مواد فتوسنتزی باشددانه

 .سطح جبران شده و در نهایت منجر به افزایش عملکرد کلی گردید

ترین منطقه برای ریشه، کاهش تلفات ناشی از تصعید و شستشو، توان به قرارگیری کود در دسترسبرتری روش نواری را می

(. این نتایج با 13۷۷لطف الهی، ) و (Jones and Jacobsen, 2003)  داد جذب نیتروژن نسبت و در نتیجه کارایی بالاتر 

که گزارش کردند جایگذاری عمقی نیتروژن منجر به  (1991و همکاران ) Campbell( و 1980) Cooperو Strongهاییافته

 دارد.شود، مطابقت جذب بیشتر نیتروژن و افزایش پروتئین دانه می

 

 گیرینتیجه

تواند عملکرد و کیفیت کیلوگرم در هکتار می 250به طور کلی، نتایج این پژوهش نشان داد که مصرف کود نیتروژن تا سطح 

داری بهبود بخشد. با این حال، روش مصرف کود نقش کلیدی در کارایی استفاده از نیتروژن ایفا دانه گندم را به طور معنی

نواری به دلیل افزایش دسترسی ریشه به کود، کاهش تلفات و در نهایت کارایی جذب بالاتر، به طور کند. روش جایگذاری می
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شود جهت دستیابی به واضحی برتر از روش پخش سطحی سنتی بود. بر این اساس، به کشاورزان و متخصصین توصیه می

کاهش آلودگی محیط زیست، از روش جایگذاری حداکثر عملکرد و کیفیت دانه گندم همراه با افزایش راندمان مصرف کود و 

 .نواری نیتروژن استفاده نمایند
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Abstract 

This study aimed to investigate the effects of different nitrogen fertilizer application methods (surface broadcast 

and band placement) and various levels on yield, yield components, and grain protein percentage of wheat, in 

the 2018-2019 crop year at the research farm of the Agricultural and Natural Resources Research and Education 

Center of Tehran Province. Treatments including different nitrogen levels (no application, surface broadcast 

with amounts of 150, 200, and 250 kg/ha, and band distribution with amounts of 150, 200, and 250 kg/ha) were 

evaluated in a randomized complete block design with three replications. The results showed that nitrogen 

application in both methods significantly increased grain yield, biological yield, nitrogen percentage, and grain 

protein. The highest grain yield was obtained in the band placement method with a level of 250 kg/ha (7370 

kg/ha). Also, this treatment had the highest values of plant height, biological yield, harvest index, nitrogen 

percentage, and grain protein. The strip placement method showed significant superiority over surface spreading 

in improving the studied traits. 

Keywords: Surface spreading, Grain protein, Strip placement, Yield, Wheat, Nitrogen, 


