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 (.Arachis hypogaea L) زمینیبادامعملکرد گیاه و  زراعیاثر پتاسیم و نیتروژن بر خصوصیات 

 

 *مجیدیانمجید و  رضا عبدالکریمی کومله

 (ma_majidian@guilan.ac.ir)گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده علوم کشاورزی، دانشگاه گیلان 

 

زمینی در بر خصوصیات کمی و کیفی بادام این مطالعه باهدف بررسی اثر سطوح مختلف کودهای نیتروژن و پتاسیم

های کامل تصادفی با سه تکرار در صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکبدین منظور، آزمایشی به .استان گیلان انجام شد

 یمارهایاجرا شد. ت هیاشرفواقع در آستانه تحت پوشش سازمان جهاد کشاورزی ایدر مزرعه 1402سال  و تابستان بهار

)از منبع اوره( و کود پتاسیم )صفر،  (نیتروژنکیلوگرم در هکتار  5/103و  69، 5/34آزمایشی شامل کود نیتروژن )صفر، 

 5/103 تایج نشان داد که مصرفنکیلوگرم در هکتار اکسید پتاسیم( )از منبع سولفات پتاسیم( بودند.  200و  100

تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در  یتوجهبه طور قابل میپتاس کیلوگرم در هکتار 100و  تروژنین کیلوگرم در هکتار

(، 8/35ترین تعداد غلاف در بوته )بیش .دهدیم شیرا افزا ینیزمعملکرد دانه بادام و وزن صد دانه، عملکرد غلاف غلاف،

کیلوگرم در  5/103 کیلوگرم در هکتار( در تیمار مصرف 3603کیلوگرم در هکتار(، عملکرد دانه ) 4683عملکرد غلاف )

دست آمد. نتایج بررسی خصوصیات کیفی نشان داد که بالاترین  به میپتاس کیلوگرم در هکتار 100 و تروژنین هکتار

به دست آمد.  میپتاس کیلوگرم در هکتار 200و  تروژنین کیلوگرم در هکتار 69 درصد( در تیمار مصرف 45درصد روغن )

زمان از استفاده هم کهیطورمشاهده شد، به میو پتاس تروژنیمصرف ن نیب یمثبت ییافزاهمبر اساس نتایج این پژوهش 

 داد. شیافزا ینیزمعملکرد بادام یها را بر عملکرد و اجزااثرات مثبت آن ،ییدو عنصر غذا نیا
 

 .کیفیت، نیتروژنتعداد غلاف در بوته، اجزای عملکرد، واژه:  کلید

 

 مقدمه

 Krishnaن است )یدرصد پروتئ 28تا  25درصد روغن و  55تا  43 یبوده و حاو یاز روغن خوراک یمنبع غن ینیزمدانه بادام 

et al., 2015 .)11846 ، معادلکیلوگرم در هکتار 5007عملکرد )با غلاف( حدود با میانگین زمینی در ایران بادام میزان تولید 

عمده در مناطق آهکی و  به طور است کههکتار  2500ی در ایران حدود نیزمبادامزیر کشت  (. سطحFAO, 2021) تن است

تولید بالای محصول توسط (. 1402شود )فلاحی و همکاران، واقع در استان گیلان کشت می هیاشرفآستانهرسوبی شهرستان 

شده از های مشاهدهالعملاز عناصر معدنی از خاک خارج شود. البته عکس یاملاحظهشود که مقادیر قابلزمینی باعث میبادام

شود. گفته می ینیبشیپرقابلیزمینی لگوم غبه بادام لیدل نیبال مصرف کودها بسیار متنوع است. به هماین گیاه در ق

زمینی لازم است؛ بنابراین ایجاد یک برنامه کردن مواد غذایی ضروری به میزان کافی برای حصول به عملکرد بالا در بادامفراهم

(. یکی از این راهکارها 1391رسد )خواجه پور، امری ضروری به نظر می زمینیای مناسب و متعادل در زراعت بادامتغذیه

. با توجه به اینکه استان گیلان بیشترین سطح زیر کشت و قطب این گیاه (Sharma and Minhas, 2005) اصلاح خاک است

زمینی در کشور در کشوراست، اما تحقیقات اندکی در این زمینه صورت گرفته و دانش کافی جهت توسعه کمی و کیفی بادام

؛ 1392نگرفته است )وکیلی و صادقی،  های زیادی در انجامنیازهای کودی آن نیز بررسی نهیوجود ندارد، همچنین درزم
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و پتاسیم دو عنصر ضروری برای رشد گیاهان هستند که نقش حیاتی در عملکرد و کیفیت  تروژنین (.1391خواجه پور، 

زمینی منجر به کاهش رشد، عملکرد و کیفیت بادام تواندیدر خاک م کمبود یا عدم تعادل نیتروژن و پتاسیم .محصول دارند

به اهمیت تعامل پتاسیم با سایر عناصر غذایی مانند ( 2022و همکاران ) Meena و( 2010و همکاران ) Jordan .شود

پتاسیم را بر گیاه افزایش داده و اثرات منفی ناشی  یرگذاریتأث تواندیاین تعاملات م. اندکلسیم، گوگرد و سیلیکون اشاره کرده

 ینیزمبررسی برهمکنش پتاسیم و فسفر بر عملکرد ذرت، بادام( 2022و همکاران ) Cox. از کمبود سایر عناصر را کاهش دهد

و پنبه پرداختند. نتایج نشان داد که محصولات دارای سطوح بحرانی متفاوتی از فسفر و پتاسیم در خاک و بافت گیاه هستند؛ 

این تحقیق با  ذال .ن محصولات متفاوت است، میزان بهینه فسفر و پتاسیم برای حداکثر عملکرد هر یک از ایگریدعبارتبه

بررسی رابطه بین سطوح  -2 هیاشرفو پتاسیم در منطقه آستانه نیتروژنزمینی به تعیین نیاز کودی بادام -1اهداف زیر اجرا شد.

 .زمینیعملکرد و کیفیت محصول بادام برو پتاسیم  نیتروژنمختلف 

 مواد و روش ها

از به اجرا درآمد.  هیاشرفای تحت نظارت سازمان جهاد کشاورزی آستانه، در مزرعه1402سال  در بهار و تابستاناین پژوهش 

صورت فاکتوریل در قالب طرح این آزمایش به جهت اجرای این آزمایش استفاده شد. (2NCرقم ) گیل ،آستانهرقم محلی بادام 

کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد جهت تعیین تیمارهای آزمایش، قبل از اجرای طرح، از خاک مزرعه  یهابلوک

اند از: کود شده عبارتآمده از آزمایش خاک انتخاب شدند. تیمارهای انتخابدستشد و تیمارها بر اساس نتایج به یبردارنمونه

کیلوگرم در  200و  100)از منبع اوره( و کود پتاسیم )صفر،  (نیتروژن کیلوگرم در هکتار 5/103و  69، 5/34نیتروژن )صفر، 

شامل شخم، دیسک و تسطیح زمین به نحو  یورزعملیات خاک .باشدیم )از منبع سولفات پتاسیم(( هکتار اکسید پتاسیم

جهت تجزیه واریانس و  (SAS Institute, 2009)نسخه  SAS افزارهایمجموعه نرم مطلوب قبل از کاشت صورت گرفت.

 .استفاده شدتوکی آزمون بر اساس  مقایسه میانگین

 نتایج و بحث

زمینی در نتایج تجزیه واریانس نشان داد که برهمکنش کاربرد سطوح تیمار نیتروژن و پتاسیم بر ارتفاع بوته بادام: ارتفاع بوته

عامل دیگر  ریکه در سطوح مختلف یک عامل، میزان تأثدهد می نشان جینتا این .دار بوده استسطح احتمال یک درصد معنی

و  نیتروژنمطالعه متفاوت بوده است. بررسی اثر سطوح کودی بر ارتفاع بوته نشان داد که کاربرد کودهای  بر متغیر مورد

-سانتی 2K4N (1/66یمارهای بالاترین ارتفاع بوته در ت (.1)جدول  اندزمینی داشتهاثر مثبتی بر میزان ارتفاع بوته بادامپتاسیم 

متر( سانتی 4/37) 1K1Nترین ارتفاع بوته در تیمار (. همچنین پایین1جدول متر( به دست آمد )سانتی 5/65) 3K4Nمتر( و 

جدول متر( داشت )سانتی 06/44و  1/42به ترتیب ) 3K1N و 2K1Nداری با ارتفاع بوته در تیمار به دست آمد که تفاوت معنی

ارتفاع بوته داشته است. بررسی  شیداربر افزااثر معنیپتاسیم ، افزایش کاربرد 1Nنشان داد که در سطح کودی  جی(. نتا1

افزایی بر میزان و پتاسیم اثر هم نیتروژنبرهمکنش کاربرد نیتروژن و پتاسیم بر ارتفاع بوته نشان داد که کاربرد مقادیر بالاتر 

و پتاسیم بالاترین ارتفاع بوته به دست آمد  نیتروژندر سطوح بالای مصرف  کهیورط( به1جدول ارتفاع بوته داشته است )

مختلفی صورت  یهاسمیزمینی از طریق مکانکاربرد کود نیتروژن و پتاسیم در افزایش ارتفاع بوته بادام ییافزاهم(. 1جدول )

داشته  یاثر مؤثر جذب و انتقال مواد مغذیتواند در زمان دو عنصر میذکراست. کاربرد همقابلموردی  صورتبهکه  ردیگیم
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جمله افزایش ارتفاع بوته،  ضروری برای ساخت پروتئین و کلروفیل است که به رشد رویشی گیاه، از یعنصر تروژنینباشد. 

گیاهی نقش دارد که برای رشد و نمو گیاه  یها. نیتروژن همچنین در سنتز اسیدهای نوکلئیک و هورمونکندیکمک م

ضروری برای فتوسنتز، تنفس سلولی و انتقال آب و مواد  یعنصر میپتاس. همچنین ) ,.2020Ahmed et al( ضروری هستند

که برای رشد و نمو گیاه  کندیها کمک مها و حفظ تورگور آنمغذی در گیاه است. پتاسیم همچنین به تنظیم اسمزی سلول

مختلفی که در متابولیسم گیاه نقش دارند،  یهامیکردن آنزنیتروژن و پتاسیم در فعال. (Rawat et al., 2022) است ضروری

مختلفی مانند فتوسنتز، تنفس سلولی، سنتز پروتئین و ساخت دیواره سلولی را تسهیل  یندهایفراهامیدارند. این آنز ییافزاهم

 .کنندیم

 

 زمینی تحت تیمارهای نیتروژن و پتاسیمعملکرد و اجزای عملکرد بادام مقایسه میانگین -1جدول 

 تیمار
 ارتفاع بوته

 متر()سانتی

تعداد غلاف در 

 بوته

 عملکرد غلاف

 )کیلوگرم در هکتار(

 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار(
 درصد روغن

 عملکرد روغن

 )کیلوگرم در هکتار(

N1K1 46٫37  e 5٫14 h 1172h 900i 10٫42 g 12٫379 i 

N1K2 01٫42 d 9٫16 gh 1711g 1268h 90٫42 f 38٫544 h 

N1K3 06٫44 d 56٫19 ef 1900gf 1605f 23٫43 fe 92٫693 f 

N2K1 09٫43 d 46٫17 gf 2102f 1455g 43٫43 de 32٫632 g 

N2K2 08٫54 c 73٫23 d 2668e 2235d 77٫43 dc 75٫978 d 

N2K3 09٫56 c 16٫27 c 2907d 2656c 30٫44 b 98٫1176 c 

N3K1 47٫60 b 43٫21 de 3448c 2053e 16٫44 bc 59٫906 e 

N3K2 86٫64 a 96٫26 c 3467c 2652c 61٫44 ba 27٫1183 c 

N3K3 03٫65 a 06٫33 b 3600c 3267b 04٫45 a 06٫1471 b 

N4K1 43٫61 b 16٫28 c 4246b 2700c 14٫44 bc 81٫1191 c 

N4K2 01٫66 a 08٫35 a 4570a 3603a 46٫44 b 14٫1602 a 

N4K3 05٫65 a 06٫34 ab 4683a 3516a 44٫44 b 77٫1562 a 

  1*نیستند. داریمعنمقایسه میانگین با استفاده از آزمون توکی انجام شد. مقادیر دارای حروف یکسانN ،2N ،3N  4وNکود  : به ترتیب

 (.کیلوگرم در هکتار 200و  100کود پتاسیم )صفر، : به ترتیب 3Kو  1K ،2K(؛ کیلوگرم در هکتار 5/103و  69، 5/34نیتروژن )صفر، 

 

ترین عامل در افزایش تعداد این دو عامل نشان داد که کاربرد کود نیتروژن مهم برهمکنشبررسی : تعداد غلاف در بوته

( به دست آمد 6/34) 3K4N( و 8/35) 2K4Nبالاترین تعداد غلاف در بوته در تیمارهای  کهیطوربه ،غلاف در بوته بوده است

دار تعداد غلاف در بوته کاهش مصرف کود پتاسیم سبب کاهش معنی 3Nو  1N ،2N(. نتایج نشان داد که در سطوح 1)جدول 
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روند کاهشی تعداد  کهیطوربه(. همچنین کمبود پتاسیم سبب کاهش تعداد غلاف در بوته شد؛ 1جدول شد ) ینیزمبادام

(. شکری و همکاران 1جدول شد )( مشاهده 5/19و  9/16، 5/14)به ترتیب  3K1Nو  1K1N ،2K1Nغلاف در بوته در تیمارهای 

به برهمکنش سطوح مختلف  ینیزمبادام نیدرصد روغن و پروتئ ،یصفات زراع یپاسخ عملکرد و برخ( نیز در بررسی 1402)

 اهیدر رشد گ میو پتاس وژنترین نیب یتوجهتعامل قابلعدد گزارش کردند.  77تا  38ی، تعداد غلاف در بوته را گوگرد و رو

مهم است و منجر به بهبود رشد و  اریبس تروژنیجذب و استفاده کارآمد ن یبرا میپتاس یوجود داردکه در آن سطوح کاف

دو  نیا شودیو باعث م درا بهتر جذب و استفاده کنن تروژنیتا ن کندیکمک م اهانیبه گ می. اساساً پتاسشودیم اهیعملکرد گ

 سمیمتابول میدر تنظ یاتینقش ح میپتاس .) ,.2024Shah et al( کار کنند اهیعملکرد مطلوب گ یهم برا با یماده مغذ

 نظر از .) ,.2024Hussain Shah et al( کندیاز خاک را فراهم م تروژنیدارد و امکان جذب و استفاده بهتر ن اهیدر گ تروژنین

مهم  اریفتوسنتز کارآمد بس ی( برامیآنز تیفعال کنندهمی)تنظ میهم پتاس ( ولیاز کلروف یعنوان جزئ)به تروژنین همفتوسنتز، 

در حرکت  میپتاس، قندها لانتقا نظر . از) ,.2024Shah et al( کندیم تیرا تقو ندیفرا نیها اآنی بیهستند و حضور ترک

 شیافزا شتریب یکاف تروژنیبا سطوح ن تواندیمهم است و م یمناسب مواد مغذ عیتوز ینقش دارد که برا اهیقندها در گ

 . ) ,.2024Shah et al(ابدی

بررسی روند تغییرات عملکرد غلاف نشان داد که افزایش سطوح نیتروژن و پتاسیم اثر : عملکرد غلاف )کیلوگرم در هکتار(

مصرف کودهای نیتروژن و پتاسیم در سطوح  برهمکنش(. تفاوت میزان 1غلاف داشته است )جدول  برعملکرد یتوجهقابل

 2K4N(. بالاترین مقدار عملکرد غلاف در تیمار 1شده است )جدول  برهمکنشدار شدن این مختلف نیتروژن سبب معنی

 1K1N (1172زمینی در تیمار ترین عملکرد غلاف بادام(. همچنین پایین1کیلوگرم در هکتار( به دست آمد )جدول  4683)

زمینی هستند. عملکرد غلاف بادام شیدر افزا یدیدو عنصر کل میو پتاس تروژنین (.1ر هکتار( به دست آمد )جدول کیلوگرم د

 کندیم تیرا تقو یمواد آل دیبرگ، فتوسنتز و تول و رشد شاخ ل،یو کلروف نیدر ساخت پروتئ یاتیح یعنوان عنصربه تروژنین

(Laghari et al., 2016). به فتوسنتز و  میپتاس و کمکی شیرشد روکود نیتروژن در  مثبت راتیتأثنتایج این مطالعات  بنابر

 است.  مشاهدهها قابلانتقال قند به غلاف

ترین عملکرد دانه کیلوگرم در هکتار( و کم 3603) 2K4Nبالاترین عملکرد دانه در تیمار : عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار(

ی نتایج نشان داد که افزایش مصرف کودهای طورکلبه(. 1کیلوگرم در هکتار( به دست آمد )جدول  900) 1K1Nدر تیمار 

در زمینی شده است. با افزایش سطوح نیتروژن میزان تفاوت در عملکرد دانه نیتروژن و پتاسیم سبب افزایش عملکرد دانه بادام

 5/103کیلوگرم در هکتار پتاسیم و  100مصرف  آمدهدستبهیج (. بر اساس نتا1است )جدول  افتهیشیافزاپتاسیم  سطوح

زمینی معرفی نمود. ترین عملکرد دانه بادامسطح بهینه جهت دستیابی به بیش عنوانبهتوان کیلوگرم در هکتار نیتروژن را می

م در سطوح کود نیتروژن نسبت به عدم مصرف پتاسی 2Kبررسی نتایج نشان داد که افزایش مقدار عملکرد دانه تحت کاربرد 

1N  4وN  توان بیان نمود که کاربرد کودهای نیتروژن و پتاسیم ی میطورکلبه(. 1درصد بوده است )جدول  41و  34به ترتیب

و همکاران  Aboelill .زمینی شده استافزایش اجزای عملکرد و جذب ماده غذایی، سبب افزایش عملکرد دانه بادام بهباتوجه

 یپاشبا پتاسیم در شرایط تنش آبی گزارش کردند که محلول یپاشزمینی به محلولبررسی پاسخ محصول بادامدر  (2012)

زمینی کمک کند. در این مطالعه بهترین یا تنش آبی بر روی عملکرد گیاه بادام یآببه کاهش اثرات منفی کم تواندیپتاسیم م

و  Zhang شده بودند. یپاش، در گیاهانی بود که با پتاسیم محلولنتایج رشد و عملکرد، حتی در شرایط تنش آبی متوسط

زمینی و عملکرد غلاف گزارش منطقی نیتروژن بر ظرفیت عرضه منبع بادام یهاتیریدر بررسی نقش مد( 2017همکاران )

زمینی را افزایش دهد. نتایج این عملکرد بادام یتوجهتواند به طور قابلنیتروژن می یکردند که رویکرد استراتژیک برای کودده
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عملکرد و کارایی مصرف نیتروژن را به دست  نیبهتر ینیزممطالعه نشان داد که مصرف کود نیتروژن در طول دوره رشد بادام

ه مدیریت منطقی کود نیتروژن در این مطالعه مزایایی مانند هماهنگی بهتر رشد گیاه در طول دوره زندگی، ب .آورد

انرژی گیاه و افزایش مواد مغذی و انرژی برای رشد دانه و افزایش عملکرد را به  نیها و حفظ تأمپیری برگ رانداختنیتأخ

 همراه داشت.

نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بالاترین  .زمینی استای بادامشاخص مهم از کیفیت تغذیه کیروغن درصد : روغندرصد 

(. 1جدول درصد( به دست آمد ) 1/42) 1K1Nماریتترین درصد روغن در درصد( و کم 04/45) 3K3Nدرصد روغن در تیمار 

یک سطح بهینه جهت  3Nو  3Kداد که مصرف میزان نیتروژن و پتاسیم در سطوح  روغن نشانبررسی روند تغییرات درصد 

3K4N و 2K4Nدر تیمار  روغنبررسی میزان عملکرد روغن نشان داد بالاترین عملکرد زمینی است. افزایش درصد روغن بادام

این در حالی است که  .داشت یداریکیلوگرم در هکتار( به دست آمد که با سایر تیمارها تفاوت معن 1562و  1602به ترتیب )

( در 1402ی و همکاران )شکر (.1جدول کیلوگرم در هکتار( به دست آمد ) 379) 1K1Nدر تیمار  روغنترین عملکرد کم

 درصد گزارش کردند. 7/45تا  6/32زمینی به سطوح گوگرد و روی درصد روغن بادام پاسخ عملکرد و درصد روغنبررسی 

در  دارد. یزمینی بستگو رقم بادام ییهوا و آب طیمانند نوع خاک، شرا یهر عنصر به عوامل مختلف یسطح کود برا نیترنهیبه

با  یپاشزمینی به محلولبررسی پاسخ محصول بادام در( 2012و همکاران ) Aboelill زمینیزمینه کاربرد پتاسیم در بادام

ازجمله عملکرد  ،زمینیعملکرد بادام یطورکل به تواندیم میپتاس یپاشمحلولگزارش کردند که  پتاسیم در شرایط تنش آبی

 دهد.  شیروغن را افزا

 100 و سطح بهینه پتاسیمدر هکتار  لوگرمیک 5/103 تروژنیکود ن نهیسطح بهنتایج آزمایش نشان داد که : نتیجه گیری

کیلوگرم در هکتار( و عملکرد روغن  3603)بوده است که منجر به دستیابی به بالاترین عملکرد دانه در هکتار  لوگرمیک

 . ( در این تیمار شدکیلوگرم در هکتار 1602٫14)

 

Effects of potassium and nitrogen fertilizers on agronomic characteristics and yield of peanut (Arachis 

hypogaea L.)  

Reza Abdolkarimi Koumleh and Majid Majidian* 

Dept. of Agronomy and Plant Breeding, Faculty of Agricultural Sciences, University of Guilan, Rasht, Iran. 

(ma_majidian@guilan.ac.ir) 

This study was conducted to investigate the effect of different levels of nitrogen and potassium fertilizers on 

quantitative and qualitative traits of peanut in Guilan province. For this purpose, an experiment was 

conducted as a factorial in a randomized complete block design with three replications in the spring and 

summer 2023 in a field located in Astaneh Ashrafieh. The experimental treatments consisted of nitrogen 

fertilizer (zero, 34.5, 69, and 103.5 kgha-1 nitrogen (from urea source)) and potassium fertilizer (zero, 100, 

and 200 kgha-1 potassium oxide (K2O) (from potassium sulfate source)). Results indicated that the 

application of 103.5 kg N ha-1 and 100 kg K ha-1 significantly increased number of pods per plant, number 

of seeds per pod, 100-seed weight, pod yield and seed yield of peanut. Highest number of pods per plant 

(35.8), pod yield (4683 kg ha-1), seed yield (3603 kg ha-1) was obtained in the treatment with the application 

of 103.5 kg N ha-1 and 100 kg K ha-1. Results of the analysis of qualitative traits, highest oil percentage 

(45%) was obtained in the treatment with the application of 69 kg N ha-1 and 200 kg K ha-1. Based on the 

results, a positive synergy was observed between the application of nitrogen and potassium, so that the 
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simultaneous use of these two nutrients increased their positive effects on the yield and yield components of 

peanut. 

Key words: Nitrogen, Number of pods per plant, Quality, Yield Components.  
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