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 ردیف تاثیر سطوح مختلف نیتروژن و فسفر بر عملکرد و اجزای عملکرد پنبه در کشت 

 پس از گندم باریک بسیار
 2قربان قربانی نصر آباد، *1عبدالرضا قرنجیکی

 

 تحقیقات پنبه کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، گرگان، ایرانموسسه و دانشیار استادیار ترتیب به -2و  1

 agharanjiki@yahoo.com؛ پست الکترونیکی نویسنده مسئول مقاله*

 چکیده

تواند افزایش تراکم گیاه و کاهش دوره رشد میاست.  جزو ساختار ماده خشک گیاهیو  پنبهضروری  نیتروژن و فسفر از عناصر

رم بر هکتار نیتروژن و صفر، گکیلو 105و  70، 35صفر، بر نیاز پنبه به این عناصر تاثیرگذار باشد. در این تحقیق، سطوح کودی 

از گندم بررسی کیلوگرم بر هکتار فسفر بر عملکرد و اجزای عملکرد پنبه رقم ساجدی در کشت بسیار باریک پس  135و  90، 45

منجر به افزایش  70و فسفر تا سطح  35شد. براساس نتایج، وزن غوزه پاسخی به نیتروژن و فسفر نشان نداد. نیتروژن تا سطح 

مترمربع بیشترین غوزه را تولید نمود، اما  برغوزه  6/76نیتروژن با تولید  105دار ارتفاع بوته گردید. با اینکه سطح کودی معنی

فسفر بیشترین غوزه را داشت، اما اختلاف  90در یک گروه آماری قرار گرفت. همچنین، با اینکه سطج  70و  35با سطوح 

گرم بر مترمربع بیشترین محصول را تولید  381نیتروژن با عملکرد کل  70نداشت. تیمار کودی  135و  45داری با سطوح معنی

فسفر با عملکرد کل  135دار بود. همچنین، هرجند سطح کودی یمعن 35نمود که افزایش محصول آن نسبت به سطوح صفر و 

توصیه کودی دار نبود. در مجموع، معنی  90و  45گرم بیشترین محصول را داشت، اما افزایش محصول آن نسبت به سطوح  368

 دست آمد.کیلوگرم بر هکتار به 45و  70ترتیب در این آزمایش به نیتروژن و فسفر

 ردیف بسیار باریکبه، نیتروژن، فسفر، کشت تاخیری، پنواژگان کلیدی: 

 مقدمه

های زراعی تولید این محصول است. در یکی از سیستم 2(UNR) و بسیار باریک1 (NR) کاشت پنبه با فواصل ردیف باریک

فواصل  باپنبه گیاه با اینکه کشت  متر متغیر است.سانتی 100تا  60های کاشت بین کاشت پنبه، فاصله ردیف معمولهای روش

 غالبا  پنبه  UNRهای ، اما ردیف(Igal et al., 2007شود )نام برده می UNRعنوان سیستم به یا کمتر از آن یمتریسانت 45ردیف 

 (. McConnelll et al., 2008متر هستند )سانتی 25تا  10دارای فواصل ردیف بین 

Wilson ارتفاع پنبه در سیستم مشاهده کردند که(2007)  و همکاران UNR تر و تعداد غوزه در مترمربع بیشتر از سیستم کوتاه

درصد بیشتر از سیستم کشت رایج بود. در مطالعه دیگری  10باشد. همچنین عملکرد نیز در این سیستم میمعمول  کشت

Reddy تممترمربع و عملکرد وش در سیس برگزارش کردند که تعداد غوزه   (2009) و همکاران UNR بیشتر از سیستم کشت 

 بسیار باریکهای کاشت با فواصل ردیف برای ارزیابی اثرات سیستمدر آزمایشی که ( 1391همکاران ) فر وقادریباشد. میمعمول 

که بسته شدن ، مشاهد کردند سه رقم پنبه )گلستان، ساحل و سپید( انجام دادند بر صفات کمی و کیفیو فواصل ردیف رایج 

روز زودتر از فاصله ردیف رایج رخ داد. عملکرد نیز در فاصله  18-36در حدود  بسیار باریکفاصله ردیف سیستم پوشش در تاج 

                                                           
1- Narrow Row (UNR) 
2- Ultra-Narrow Row (UNR) 

mailto:agharanjiki@yahoo.com
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افزایش تعداد غوزه در واحد سطح و افزایش  بهافزایش عملکرد  این بود. علترایج  تر از فاصله ردیفبیش بسیار باریکردیف 

 از نظر کیفیت الیاف بین دو سیستم کاشت اختلافی مشاهده نشد. .نسبت داده شدپوشش  اجدریافت تشعشع توسط ت

 یندهایو فرآبر دوره تکامل در مراحل مختلف رشد  تروژنی. نگذاردیم ریتأث تیفیاست که بر عملکرد و ک یعنصر مهم تروژنین

وزن ماده  .کندیم دها را محدوها و غوزهها، ساقهتجمع ماده خشک در برگ تروژنیکمبود ن .گذاردیم ریتأث اهیگ یکیولوژیزیف

 تواندیم تروژنیمناسب کود ن شیاگرچه افزا. ابدییکاهش م یطور قابل توجهبه تروژنیخشک و شاخص سطح برگ در کمبود ن

کربن و  سمیباعث عدم تعادل در متابول تروژنیاز حد ن شیب یدهد، اما دوزها شیرا افزا لیکلروف یتجمع ماده خشک و محتوا

پس از  . (Ipekci, 2024)شودیم تروژنیمصرف ن ییو کاهش عملکرد و کارا ررسیاز حد، بلوغ د شیب یشیرشد رو تروژن،ین

هسته سلول است  دهندهلیتشک یاز اجزا یکیعنصر  نیست. ااپنبه  دیمحدودکننده در تولعنصر غذایی  نیدومفسفر  تروژن،ین

 یدهایسنتز اس نیبر فتوسنتز و همچن یاشدهشناخته ریاست )و تأث یضرور یستمیو توسعه بافت مر یسلول میتقس یکه برا

 .(Ahmad et al., 2009) دارد یضرور باتیترک ریو سا دهایپیل ها،نیپروتئ ک،ینوکلئ

 ییآنجا د. ازگذاریم ریو رطوبت، بر رشد و نمو محصول تأث یاز نظر فضا، نور، مواد مغذ اهانیگ نیتداخل ب جادیبا ا اهیتراکم گ

 شیممکن است منجر به افزا اهیگ تیجمع شیبا هم مرتبط هستند، افزا یبه صورت خط اهیو تراکم گ یکه جذب مواد مغذ

 یهابه بافت یشیرو یهااز قسمت تروژنین شتریجذب و انتقال ب اه،یگ یشود. تراکم بالا یشیزا یهادر اندام تروژنیجذب ن

در منطقه مولتان پاکستان، جذب  متریسانت 15گزارش شده است که پنبه کاشته شده با فاصله بوته . را به همراه دارد یشیزا

 .  (Zaman et al., 2021)داشته است متریسانت 45و  37، 30، 22پنبه کاشته شده با فاصله بوته  هنسبت ب یشتریب تروژنین

، اما پاسخ آن به کود دهدمینشان  یتروژنین یبه کودها یاالعادهها پاسخ فوقدر تمام انواع خاک یطور کلپنبه به با اینکه گیاه

وجود دارد که پاسخ پنبه به فسفر مثبت  یحال، موارد نیبا ا .(Malik et al., 1996)است  ریمناطق نامنظم و متغ شتریفسفر در ب

عملکرد پنبه  بر یمثبت قابل توجه تاثیر یشن یهاکاربرد فسفر در خاک در آزمایشیعنوان مثال، به .بوده است یو اقتصاد

براین اساس، چون در کشت  .(Nelson, 1980) حاصل نشد یپاسخ چیه ای یپاسخ کم ،زیکه در آبرفت حاصلخ ی، در حالداشت

ه و احتمالا ، تولید ماده خشک در واحد سطح نیز با آن متفاوت خواهد بسیار باریک پنبه تراکم بوته بیشتر از کشت معمول بود

بود، نیاز کودی گیاه نسبت به کشت معمول ممکن است تغییر کند. همچنین، با توجه به اینکه در کشت پنبه پس از گندم، دوره 

تواند بر سطح اشت که این مساله میشود، طبیعتا  عملکرد کمتری نسبت به کشت در زمان مناسب خواهد دتر میرشد گیاه کوتاه

پاسخ پنبه رقم تجاری ساجدی در این تحقیق، کودی مناسب عناصر مورد نیاز گیاه از جمله نیتروژن و فسفر تایرگذار باشد. لذا 

 نسبت به سطوح مختلف کود نیتروژن و فسفر مورد بررسی قرار گرفت.

 هاروشمواد و 

در  1397در سال ، آزمایشی در کشت دوم پس از گندم عملکرد پنبه رقم ساجدیمنظور بررسی پاسخ عملکرد و اجزای به

دقیقه  36درجه و  55غربی شهرستان گرگان با طول جغرافیایی کیلومتری شمال 11آباد واقع در ایستگاه تحقیقات پنبه هاشم

 سالیانه متوسط دمای متر، 13دریا  ارتفاع ایستگاه از سطح .انجام شد دقیقه شمالی 51درجه و  36شرقی و عرض جغرافیایی 

از لحاظ آب  و بوده مترمیلی 548 سالیانهگراد و متوسط بارش درجه سانتی 42، متوسط حداکثر دما گراددرجه سانتی 5/17 هوا

د باشمرطوب میای و اقلیم نیمهبندی اقلیمی دومارتن و آمبرژه دارای اقلیم مدیترانهترتیب در سیستم طبقههو هوایی ب

اجرا درآمد. در سه تکرار بهو های کامل تصادفی صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکآزمایش به(. 1400پور و همکاران، )برارخان

کاشت به فواصل  خط 10شامل  آزمایشی هر کرتطوری که کشت شد بهپس از برداشت گندم  UNRپنبه به صورت سیستم 

 .)سیستم کشت پنبه با فاصله بسیار باریک( متر بودسانتی 20و فاصله بوته روی ردیف  متر 6خطوط کشت  متر، طولسانتی 20
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چهار سطح فاکتور دوم نیز و از منبع اوره  هکتار برکیلوگرم  105و  70، 35شامل صفر، شامل چهار سطح نیتروژن  اولفاکتور 

 150و  100، 50ترتیب صفر، )به بود سوپرفسفات تریپلاز منبع هکتار  برکیلوگرم  135و  90، 45شامل صفر،  )5O2P( فسفر

نمونه مرکب خاک تهیه و جهت بدین منظور، بلافاصله بعد از برداشت گندم  .درصد توصیه کودی نیتروژن و فسفر در ایستگاه(

مطابق  .یدرویشی ترفلان استفاده گردآزمون خاک و توصیه کودی به آزمایشگاه ارسال گردید. قبل از کشت از علفکش پیش

صورت کود پایه استفاده گردید. نصف دیگر کود نیتروژن نزدیک به بهتیمارهای کودی، تمام کود فسفر و نصف کود نیتروژن 

کشی صورت که بعد از خطبدین صورت دستی و با استفاده از کارگر انجام شدصورت سرک داده شد. کشت پنبه بهزمان گلدهی به

متر ایجاد و سانتی 5ای به عمق حدود متر چالهسانتی 20ها و به فواصل و تعیین طول و عرض خطوط کشت، در روی ردیف

گائوچو آغشته شدند. کش کربوکسین تیرام و حشره کشقارچبه سموم  قبل از کشتعدد بذر پنبه کاشته شد. بذور  5تعداد 

ها در دو مرحله دو و پنج برگ حقیقی ت، بلافاصله بعد از کاشت آبیاری انجام شد. بعد از سبز بذور، گیاهچهجهت سبز یکنواخ

های هرز، سمپاشی بر علیه آفات تریپس، در طول فصل عملیات وجین دستی علفتنک شدند تا یک بوته در هر چاله باقی بمانند. 

روز در چهار نوبت صورت گرفت. محصول  14تا  12نشتی و به فاصله حدود  صورتشته، کرم غوزه و سنک انجام شد. آبیاری به

 گیری صفاتپنبه در دو چین شامل چین اول در اوایل مهر و چین دوم در اواسط آبان برداشت شد. قبل از چین اول اندازه

گیری های هر کرت انجام شد. برای اندازهبا حذف دو ردیف از ابتدا و انتتعداد غوزه در بوته  و غوزهشامل ارتفاع بوته، وزن  گیاهی

گیری برای اندازه طور تصادفی انتخاب و میانگین آنها یادداشت گردید.بوته به 5ارتفاع بوته و تعداد غوزه در بوته، در هر کرت تعداد 

درصد . شدوزن غوزه محاسبه ، میانگین هاطور تصادفی انتخاب و پس از برداشت وش آنغوزه به 30وزن غوزه، در هر کرت تعداد 

دست آمده با استفاده ههای بدر پایان آزمایش، دادهزودرسی محصول از نسبت عملکرد چین اول به عملکرد کل تعیین گردید. 

مقایسه  و تجزیه آماری شدههای کامل تصادفی و در قالب طرح آزمایشی بلوک 4×4صورت فاکتوریل به MSTATCاز نرم افزار 

 نجام شد.درصد  5 احتمالدر سطح دانکن  ایآزمون چند دامنه روشنیز  بهها میانگین

 نتایج  و بحث

باشد، همچنین، بافت خاک دهد، خاک فاقد شوری بوده و از نظر اسیدیته خاک کمی قلیایی مینشان می 1همانطور که جدول 

 آورده شده است. 1بود. سایر خصوصیات خاک در جدول  (SiCL)لومی رسی سیلت 

 شیمیایی خاك قطعه مورد آزمایش ـخصوصیات فیزیکی  ـ 1 جدول

EC 
)1-dS m( pH 

 کربن آلی

 )درصد(

 مواد خنثی شونده

 )درصد(
 فسفر قابل جذب

)1-mg kg( 
 پتاسیم قابل جذب

)1-mg kg( 
 بافت خاك

 لومی رسی سیلت 425 4/8 16 26/1 9/7 02/1

تاثیر کودهای (، 2ها )براساس نتایج تجزیه واریانس دادهعملکرد پنبه:نتایج تجزیه واریانس تیمارها بر عملکرد و اجزای 

دار بود. همچنین، عملکرد چین اول و نیتروژن و فسفر بر ارتفاع بوته، تعداد غوزه، عملکرد چین دوم و عملکرد کل پنبه معنی

. اثر پاسخی نشان ندادکودهای نیتروژن و فسفر به وزن غوزه پنبه  اما. قرار گرفت نیتروژنکود  تحت تاثیرزودرسی محصول، 

    نشد. یدارمعنیپنبه از نظر آماری بر هیچ یک از صفات عملکرد و اجزای عملکرد نیتروژن و فسفر  متقابل

 اجزای عملکرد پنبه عملکرد و نتایج تجزیه واریانس تاثیر سطوح مختلف نیتروژن و فسفر بر -2جدول 

 میانگین مربعات  
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تغییراتمنابع   
درجه 

 آزادی
بوته ارتفاع  

وزن 

وزهغ  
 تعداد غوزه

عملکرد چین 

 اول

عملکرد چین 

 دوم
 عملکرد کل

 n.s 28/0 n.s 696 n.s 1681** 292 n.s 0/021 ** 594 2 تکرار

 ** A 3 317 ** 0/167 n.s 166 * 1996 * 1962 ** 5447 کود نیتروژن

 **B 3 353 ** 0/029 n.s 223 * 1383 n.s 613 * 3751  فسفر کود 

 A×B 9 36/7 n.s 0/096 n.s 27/4 n.s 390 n.s 227 n.s 383 n.sاثر متقابل 

 697 158 624 55/3 0/115 37/7 30 خطا

89/5  ضریب تغییرات  95/6  0/10  99/7  8/26  34/7  

 باشند.دار میفاقد اختلاف معنی nsدرصد و  1و  5دار در سطح به ترتیب دارای اختلاف معنی **و  *         

 ،هادر مقایسه میانگین دادهنتایج مقایسه میانگین عملکرد و اجزای عملکرد پنبه در سطوح مختلف نیتروژن و فسفر: 

اختلاف ارتفاع بین سطوح اما .  داشتقابل توجهی با مصرف کود نیتروژن ارتفاع بوته نسبت به تیمار شاهد )بدون کود( افزایش 

مصرف کود فسفر نیز منجر به افزایش همچنین،  .(3)جدول  دار نبودهکتار نیتروژن از نظر آماری معنی برکیلوگرم  105تا  35

اما مصرف کود فسفر بیشتر ، پاسخ مثبت نشان دادهکتار فسفر  برکیلوگرم  90ارتفاع بوته تا سطح کودی ارتفاع بوته پنبه گردید. 

 (.4)جدول  نداشتتاثیری بر ارتفاع بوته  کیلوگرم بر هکتار 90از 

McConnell کشت با ساله  5در یک تحقیق  )2008( و همکارانUNR  با افزایش کود  سال آزمایش، 4مشاهده کردند که در

هکتار  برکیلوگرم  84کود تا سطح مصرف ها، در غالب سال داری را نشان داد ونیتروژن به خاک، ارتفاع بوته پنبه افزایش معنی

هکتار  برکیلوگرم  150با سطوح صفر تا  (2007)و همکاران  Iqbal. در آزمایشی که داشتارتفاع بوته  برتاثیر مثبت نیتروژن 

با این  .یافتپنبه انجام دادند، مشاهده کردند که با افزایش مقدار کود نیتروژن، ارتفاع بوته نیز افزایش   UNRنیتروژن در کشت

تفاوت  UNR، هم در کشت دیم و هم آبی سیستم هکتار برکیلوگرم نیتروژن  157تا  90 با بررسی سطوح Boquet (2005)حال 

هکتار فسفر گزارش  برکیلوگرم  43با بررسی سطوح صفر تا  (2009) و همکاران Ahmad داری در ارتفاع بوته مشاهده نکرد.معنی

، اما تاثیر مقادیر بالاتر از آن بر ارتفاع یافتنیز افزایش ع بوته ارتفاهکتار  برکیلوگرم  26افزایش کود فسفر تا سطح  با کردند که

 برکیلوگرم  90دار ارتفاع بوته پنبه تا سطح نیز افزایش معنی (2009) و همکاران Saleemدار نبود. معنی از نظر آماری بوته پنبه

هکتار  برکیلوگرم  200و  150، 100، 50با مصرف سطح صفر،  (2018) و همکاران Amin اما هکتار فسفر را گزارش کردند.

 .فسفر گزراش کردند که مصرف این کود تاثیری بر ارتفاع بوته نداشت

وزن غوزه پنبه عمدتا  یک صفت ذاتی  .(4و  3ول ا)جد پاسخی نشان ندادو فسفر سطوح مختلف نیتروژن نسبت به وزن غوزه 

حال عوامل محیطی (. با این1394متوسط آن مشخص است )عالیشاه،  های مختلف حدکه برای ارقام و ژنوتیپ باشدها میژنوتیپ

عوامل شیمیایی و غیرشیمیایی بر وزن غوزه گزارش شده است )حدادی و  مثبتتأثیر قرار دهد.  تأثیرتواند وزن آن را تحت می

گزارش کردند که تاثیر هکتار  برکیلوگرم نیتروژن  18با بررسی سطوح صفر تا ( 2015)و همکاران  Munir (.1395همکاران، 

 Karademirو  Ipekciبا این حال، در آزمایش  دار بود.هکتار معنی برگرم کیلو 120افزایش کود نیتروژن بر وزن غوزه پنبه تا سطح 

و  Ahmadدر وزن غوزه پنبه وجود نداشت.  توجهیقابل هکتار، تفاوت  برکیلوگرم  240تا  60بین سطوح کود نیتروژن  (2024)

دار معنیاز نظر آماری هکتار  برکیلوگرم  26گزارش کردند که پاسخ وزن غوزه پنبه نسبت به فسفر تا سطح  (2009) همکاران

( این مقدار تا 1393در تحقیق جعفرآقایی و جلالی )بر افزایش وزن غوزه پنبه نداشت.  چندانیبود و مقادیر بالاتر از آن تاثیر 

نیز گزارش کردند که وزن غوزه پنبه تا سطح  (2010) و همکاران Saleemدست آمده است. هکتار فسفر به برکیلوگرم  46سطح 

 .نشان داد مثبتهکتار فسفر پاسخ  برکیلوگرم  60
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کیلوگرم  35این افزایش تا سطح کودی اما  ،یافتبا مصرف کود نیتروژن تعداد غوزه نسبت به تیمار شاهد افزایش با اینکه 

 بدست نیامد.کیلوگرم نیتروزن بر هکتار  105تا  35سطوح تعداد غوزه تفاوتی بین  دار بود وی معنینیتروزن بر هکتار از نظر آمار

کیلوگرم بر هکتار( پاسخ مثبت نشان داد  45بطور مشابه، تعداد غوزه بر واحد نسبت به کود فسفر نیز فقط تا سطح دوم کودی )

اگر  هابسیاری از این گلکند. ی فراوانی تولید میهاپنبه گیاهی با گلدهی نامحدود است و در دوره زایشی گل (.4و  3جداول )

گزارش کردند که پاسخ تعداد غوزه به سطوح مختلف   )2008( و همکاران McConnell .شوندتلقیح هم شوند، دچار ریزش می

گزارش کردند که با افزایش مقدار کود  (2007)و همکاران  Iqbal .های مختلف آزمایش متفاوت بوده استنیتروژن در سال

 برکیلوگرم  150طوری که بیشترین تعداد غوزه با سطح کودی نیز افزایش یافت، بهنیتروژن، تعداد غوزه پنبه در واحد سطح 

هکتار بر  برکیلوگرم  100نیز مصرف نیتروژن تا سطح  (2022)و همکاران  Ibrahimدر آزمایش دست آمد. هکتار نیتروژن به

تاثیری بر تعداد غوزه پنبه سطوح مختلف کود نیتروژن ( گزارش کرد که Boquet (2005)حال، با ایندار بود. تعداد غوزه معنی

هکتار فسفر افزایش  برکیلوگرم  46( گزارش کردند که تعداد غوزه پنبه فقط تا سطح کودی 1393جعفرآقایی و جلالی ) .نداشت

هکتار  برکیلوگرم  34تعداد غوزه به کود فسفر را تا سطح کودی  مثبتنیز پاسخ  (2009) و همکاران Ahmad.داری داشتمعنی

 . گزارش کردند

داری وجود نداشت، اما با افزایش هکتار کود نیتروژن تفاوت آماری معنی برکیلوگرم  35با اینکه در چین اول بین سطوح صفر و 

(. در چین دوم نیز تاثیر افزایش 3جدول عملکرد چین اول افزایش یافت )هکتار،  برکیلوگرم  70نیتروژن به مقدار  مقادیر کود

اما عملکرد کل محصول با افزایش نیتروژن تا  .دار بودهکتار معنی برکیلوگرم  35کود نیتروژن بر محصول پنبه تا سطح کودی 

رد چین اول پنبه تا حدودی افزایش یافت، اما این هکتار افزایش یافت. با اینکه با افزایش کود فسفر عملک برکیلوگرم  70سطح 

نشان داد. این پاسخ فقط تا سطح  مثبت(. چین دوم پنبه نسبت به کود فسفر پاسخ 4جدول ) دار نبودافزایش از نظر آماری معنی

 Iqbal(. 4جدول )دار داشت . عملکرد کل نیز فقط تا همین سطح کودی افزایش معنیدار بودهکتار معنی برکیلوگرم  45کودی 

طوری که بیشترین به ،پنبه با افزایش کود نیتروژن عملکرد نیز افزایش یافت UNRدر کشت گزاش کردند که  (2007)و همکاران 

توصیه کودی مناسب برای  (2008)  و همکاران McConnellدست امده است. بههکتار  برکیلوگرم  150عملکرد با سطح کودی 

 برکیلوگرم  90( نیز مقدار 2005هکتار نیتروژن گزارش کردند. بوکت ) برکیلوگرم  84تا  56را بین  UNRروش کشت پنبه به

 120این مقدار برابر با  (2000)  و همکاران Soomroپنبه را توصیه نموده است. در آزمایش  UNRهکتار نیتروژن را در کشت 

هکتار نیتروژن  برکیلوگرم  150و  100، 50با برسی سطوح  (2010) و همکاران Nadeem هکتار گزارش شده است. برکیلوگرم 

در آزمایشی  (2019)  و همکاران Afzal دست آمد.هکتار به برکیلوگرم  100نتیجه گرفت که بیشترین محصول با تیمار کودی 

هکتار  برکیلوگرم  150و  100بیشترین عملکرد را داشت، اما تفاوتی بین  150گزارش کردند که با اینکه سطح کودی  مشابه

کردند که  گزارشهکتار فسفر را بر عملکرد پنبه بررسی و  برکیلوگرم  90تاثیر سطوح صفر تا  (2010) و همکاران Saleemنبود. 

و  Ahmadدار بود. هکتار معنی برکیلوگرم  60با افزایش مقدار کود فسفر، عملکرد نیز افزایش یافت. این افزایش تا سطح کودی 

هکتار گزارش کردند. جعفرآقایی  برکیلوگرم  34را دار عملکرد پنبه افزایش معنینیز توصیه کودی مناسب برای  (2009) همکاران

 150با مصرف سطح صفر، (2018) و همکاران Amin دست آوردند.هکتار به برکیلوگرم  46ین مقدار را برابر با ( ا1393و جلالی )

 کردند. گزارشهکتار  برکیلوگرم  150سطح کودی را در هکتار بالاترین عملکرد  برکیلوگرم  200 تا

 اجزای عملکرد پنبه عملکرد و تاثیر سطوح مختلف نیتروژن بر مقایسه میانگیننتایج  -3جدول 

 سطوح نیتروژن
)1-kg ha( 

 ارتفاع بوته
(cm) 

 وزهغوزن 
(gr) 

 تعداد غوزه

 مترمربع بر
 عملکرد چین اول

)1-)2m(g ( 
 عملکرد چین دوم

)1-)2m(g ( 
 عملکرد کل

)1-)2m(g ( 
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0 98 b 4/90 a 68/6 b 304 ab 28/7 b 333 c 

35 108 a 4/74 a 74/9 a 299 b 54/0 a 353 bc 

70 104 a 5/02 a 76/2 a 324 a 57/2 a 381 a 

105 107  a 4/84 a 76/6 a 323 a 47/6 a 371 ab 

 درصد ندارند. 5داری در سطح در هر ستون، اعدادی که حداقل یک حرف مشترک دارند، تفاوت آماری معنی -         

 اجزای عملکرد پنبه عملکرد و بر فسفرتاثیر سطوح مختلف  مقایسه میانگیننتایج  -4جدول 

 سطوح فسفر
)1-kg ha( 

 ارتفاع بوته
(cm) 

 وزهغوزن 
(gr) 

 تعداد غوزه

 مترمربع بر
 عملکرد چین اول

)1-)2m(g ( 
 عملکرد چین دوم

)1-)2m(g ( 
 عملکرد کل

)1-)2m(g ( 

0 99 b 4/94 a 67/7 b 297 a 36/4 b 333 b 

45 101 b 4/82 a 76/2 a 314 a 50/2 a 364 a 

90 107 a 4/86 a 76/9 a 320 a 52/3 a 372 a 

135 111  a 4/89 a 75/4 a 320 a 48/0 a 368 a 

 درصد ندارند. 5داری در سطح در هر ستون، اعدادی که حداقل یک حرف مشترک دارند، تفاوت آماری معنی -         

 گیری نتیجه

توجه به نوع محصول، خاک، شرایط اقلیمی و شرایط زراعی مشخص  مقدار کود نیتروژن مورد نیاز برای نیل به عملکرد مطلوب، با

 70 ،پنبه UNRتن در هکتار در کشت  4 حدود، برای تولید محصول پنبه نشان دادگردد. همانطور که نتایج این تحقیق می

از  در عملکرد پنبه ندارد. مثبتیتاثیر و مصرف کود نیتروژن به مقدار بالاتر از آن  کندکفایت میهکتار کود نیتروژن  برکیلوگرم 

کود فسفره تا مقدار کند که عملکرد و اجزای عملکرد نسبت به مصرف ثابت میدر این آزمایش نتایج بدست آمده طرف دیگر، 

فسفر دهد و به مقادیر بالاتر از آن نیازی نیست. با توجه به اینکه در بعضی مناطق کشاورزان کود هکتار پاسخ می برکیلوگرم  45

 رویه این کود اجتناب شود.براساس نتایج این تحقیق توصیه می شود که که از مصرف بی کنند، امازیادی مصرف می

 فهرست منابع 

. نشریه (.Gossypium hirsutum L) . اثیر مصرف کود نیتروژن و فسفر بر یک رقم زودرس پنبه(1393) آقایی، م.، و جلالی، ا.ه.

 .205-212: 27زراعی، های کاربردی پژوهش

. بررسی تأثیر مواد شیمیایی و غیرشیمیایی برروی عملکرد و اجزای (1395)فائز، ر.، محسنی، م.، و عالیشاه، ع.  دادی، م.ح.،

 .17-26 (:4) 1 ی پنبه ایران،هاعملکرد پنبه. پژوهش

 ص. 40گرگان.  . شناخت ارقام زراعی پنبه ایران. انتشارات واژگان سیرنگ،(1394) عالیشاه، ع.

. مقایسه عملکرد و کیفیت الیاف پنبه در سیستم (1391)میری، ع.ا. و داز، م.،  فر، ف.، عالیمقام، س.م.، سنچولی، ا.، یوسفیقادری

 .91-75 (:2) 5زراعی،  کم و رایج. مجله تولید گیاهانکاشت با فواصل ردیف خیلی
Ahmad, M., Ranjha, A.M., Hannan, A. (2009). Phosphorus application to cotton enhances growth, yield, and 

quality characteristics on a sandy loam soil. Pakistan Journal of Agricultural Sciences, 46(3), 169-173. 

Amin, M.T., Usman, K., Malik, M.W.I., Ali, N. (2018). Response of cotton (Gossypium Hirsutum L.) to 

phosphorus levels and irrigation intervals. Sarhad Journal of Agriculture, 35(1), 102-108. 

Boquet, D. (2005). Cotton in ultra-narrow row spacing: plant density and nitrogen fertilizer rates. Agronomy 

Journal, 97, 279-287. 



 Iranian Soil Science Congress th19                                                کنگره علوم خاک ایرانزدهمین نو                

                                                                                         December, 2025 4-2    1404 آذرماه 13تا  11                                  

            

 نگر و هوشمند خاک و آبمدیریت جامع

Holistic and Smart Soil and Water Management 
 تهراندانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه 

College of Agriculture & Natural Resources, University of Tehran 
 

04250-32031 

Ibrahim, I.A.E., Yehia, W.M.B., Saleh, F.H., Lamlom, S.F., Ghareeb, R.Y., El-Banna, A.A.A., Abdelsalam, N.R. 

(2022). Impact of plant spacing and nitrogen rates on growth characteristics and yield attributes of Egyptian 

cotton (Gossypium barbadense L.). Frontiers in Plant Science,13,916734. 

Ipekci, O., Karademir, E. (2024). Effect of different plant density and nitrogen doses on cotton yield and 

quality. Global Journal of Botanical Science, 12, 7-21. 
Iqbal, M., Hayat, K., Noor-ul-Islam. (2007). Cotton response to mepiquat chloride and nitrogen under ultra-narrow 

plant spacing. Asian Journal of Plant Sciences, 6, 87-92. 

Malik, M.N.A., Chaudhry, F.I., Makhdum, M.I. (1996). Investigation on phosphorus availability and seed cotton 

yield in silt loam soils. Annals of Plant Sciences, 6(12), 21-23. 

McConnell, J.S., Francis, P.B., Stark, C.R., Glover, R.E. (2008). Plant responses of ultra-narrow row cotton to 

nitrogen fertilization. Journal of Plant Nutrition, 31(6), 1005-1017. 

Munir, M.K., Tahir, M., Saleem, M.F., Yaseen, M. (2015). Growth, yield and earliness response of cotton to row 

spacing and nitrogen management. The Journal of Animal and Plant Sciences, 25(3), 729-738. 

Nelson, L.E. (1980). Cotton. In: Dinauer, R.C. (Ed.), The role of phosphorus in agriculture, ASA–CSSA– SSSA, 

Madison, WI, USA. 694-707. 

Reddy, K.N., Burke, I.C., Boykin, J.C., Williford, J.R. (2009). Narrow-row cotton production under irrigated and 

non-irrigated environment: Plant population and lint yield. Journal of Cotton Science, 13, 48-55. 
Saleem, M.F., Cheema, M.A., Rasul, F., Bilal, M.F., Anjum, S.A., Wahid, M.A. (2010). Effect of phosphorus on 

agronomic traits of cotton cultivars. Crop and Environment, 1, 39-43. 

Soomro, A.R., Soomro, A.W., Arain, M.H., Memon, A.A., Memon, A.M., Tunio, G.H., Soomro, A.H. (2000). 

Effect of nitrogen alone and combined with phosphorus on advance strain CRIS-19. Pakistan Journal of 

Biological Sciences, 3(9), 1438-1439. 

Wilson, D.G., York, J.A.C., Edmisten, K.L. (2007). Narrow-row cotton response to mepiquat chloride. Journal of 

Cotton Science, 11, 177-185. 

Zaman, I., Ali, M., Shahzad, K., Tahir, M.S., Matloob, A., Ahmad, W., Alamri, S., Khurshid, M.R., Qureshi, M. 

M., Wasaya, A., Baig, K.S., Siddiqui, M.H., Fahad, S., Datta, R. (2021). Effect of plant spacings on growth, 

physiology, yield and fiber quality attributes of cotton genotypes under nitrogen fertilization. Agronomy, 

11(12), 2589. 

 

The effect of various levels of nitrogen and phosphorus on yield and yield components of cotton in ultra-

narrow rows after wheat  
A. Gharanjiki1, Gh. Ghorbani Nasrabad2 

1&2- Assistant Professor and Associated Professor, Cotton Research Institute of Iran, Agricultural Research, 

Education and Extension Organization(AREEO), Gorgan, Iran, Respectively 

 

Abstract  

Nitrogen (N) and phosphorus (P) are essential elements for cotton as well as a part of the structure of 

plant dry matter. Increasing plant density and reducing growth period can affect cotton's need for these 

elements. In this study, the response of yield and yield components of cotton CV. Sajedi was studied to 

various levels of N and P fertilizers, including 0, 35, 70, and 105 kg ha-1 N and 0, 45, 90, and 135 kg 

ha-1 P in ultra-narrow row planted after wheat. Results showed boll weight did not respond to N and P. 

Plant height significantly increased by fertilizers application up to 35 N and 70 P. However, the 105 N 

had the highest bolls by producing 6.76 per m-2, there was non-significant difference between 45, 90 

and 135 N treatments. Despite of the highest boll produced by 90 P, boll increasing did not significantly 

difference with 45 and 135 P.  The highest yield was 381 gr per m-2 in the 70 N treatment; the increasing 

yield was significant compared to 0 and 35 N treatments. however, the 135 P produced the highest yield 

with a yield of 368 g, the produced yields by 45, 90 and 135 P were not significantly difference. Results 

of the experiment showed the recommended N and P were 70 and 45 kg ha-1, respectively. 

Keywords: Cotton, Nitrogen, phosphorus, Delayed Planting, Ultra-narrow Row  


