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 چکیده

کود بر رطوبت،  یگذاریهمراه با عمق جا یکی( و پلاستانیب نیری)سبوس برنج و تفاله ش یآل یهامالچ ریتأث یپژوهش به بررس نیا

خاک را به طور  یدما یآل یهانشان داد که مالچ جیپرداخته است. نتا میدر برگ بادام د تروژنیخاک و غلظت ن یدما، ماده آل

دما را  یکیکه مالچ پلاست یسبوس برنج(، در حال یدرجه برا 2و  انیب نیریتفاله ش یبرا رجهد 1.75کاهش دادند ) داریمعن

که سبوس  ینشان داد، در حال یمتریسانت 30حفظ رطوبت خاک را در عمق  نیشتریب انیب نیریداد. تفاله ش شیدرجه افزا 1.5

حفظ کرد، احتمالاً  شتریخاک را ب یماده آل یکیپلاست لچبر رطوبت نداشتند. برخلاف انتظار، ما یچندان ریتأث کیبرنج و پلاست

 %1.81برگ را تا  تروژنیغلظت ن ،یمتریسانت 60و  30با کود در عمق  یآل یهامالچ بی. ترکهیو تجز هیکاهش تهو لیبه دل

انتخاب  تیاهم دهندهدارد و نشان یبا مطالعات مشابه در مناطق خشک همخوان هاافتهی نیداد. ا شیاز شاهد( افزا شتریب 60%)

 است. مید یدر کشاورز اهیگ هیخاک و تغذ دروترمالیه طیبهبود شرا یبرا ینوع مالچ و عمق کودده

 مالچ پلاستیکی، بادام دیم، رطوبت خاک ، نیتروژن مالچ آلی،واژگان کلیدی: 

 

 مقدمه

محصول  نیا دیتول یاز مراکز اصل یکی، (.Prunus amygdalus L)  در کشت بادام یو سابقه طولان یمیتنوع اقل لیبه دل رانیا

کشور،  خشکمهیدر مناطق خشک و ن ،یمقاوم به خشک یاهیعنوان گبادام، به .(Özcan, 2023) در جهان است یارزشمند باغ

حال،  نی(. با ا2013، همکارانو  Chaychiبرخوردار است ) ییبالا یو کشاورز یقتصادا تیاز اهم م،یکشت د طیدر شرا ژهیوبه

را  ییجذب عناصر غذا ،یمیاقل راتییو تغ ن،ییپا یزیبا حاصلخ یآهک یهاخاک ،یمانند کمبود بارندگ یطیمح یهاتیمحدود

 قیخاک از طر طیو بهبود شرا یاهیگ هیتغذ تیریراستا، مد نی. در ادهدیبادام را کاهش م تیفیمحدود کرده و عملکرد و ک

 هیو چالکود عناصر توص یکیو سبوس برنج( و پلاست انیبنیری)مانند تفاله ش یآل یهامانند استفاده از خاکپوش ترنهیبه یهاروش

 .(  Farzi et al., 2017; Bucki & Siwek,2019) کندیم فایا میبادام د دیتول یداریو پا یوربهره شیدر افزا یدیشده، نقش کل

 ،یشیدر رشد رو یدرختان، نقش مهم یاهیتغذ تیاز وضع یدیکل یعنوان شاخصبادام، به یهادر برگ ییعناصر غذا غلظت

منجر به کاهش رشد،  تواندیم میفسفر و پتاس تروژن،یمانند ن ییدارد. کمبود عناصر غذا یطیمح یهاو مقاومت به تنش یشیزا

خاک، بهبود ساختار  یماده آل شیبا افزا یآل یهاخاکپوش .(Muhammad et al., 2015) مغز بادام شود تیفیو افت ک وهیم زشیر

 Nurzadeh Namaghi) کنندیم لیرا تسه ییهرز، رطوبت خاک را حفظ کرده و جذب عناصر غذا یهاخاک و کاهش رقابت علف

et al., 2018 ). یمطلوب طیعناصر، شرا یاز شستشو یریخاک و جلوگ یدما شیافزا ر،یبا کاهش تبخ زین یکیپلاست یهاخاکپوش 

  .(Díaz-Pérez & Batal, 2002) که آب محدود است مید طیدر شرا ژهیوبه کنند،یفراهم م ییو جذب مواد غذا شهیرشد ر یبرا
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 یهادر خاک یموضع یدیاس طیمح جادیبا ا ،یو آل ییایمیش یکودها یموضع یگذاریجا یمؤثر برا یعنوان روشبه چالکود

است؛ عمق  یاکنندهنییروش عامل تع نیدر ا ی. عمق کوددهبخشدیعناصر را کاهش داده و جذب را بهبود م تیتثب ،ییایقل

 یبرگ دارد، در حال ییغلظت عناصر غذا شیدر افزا یبالاتر ییکارا ها،شهیفعال ر هیبه ناح یکینزد لیبه دل لباغ یمتریسانت 30

 یایبا وجود مزا .Homaee ،1383( Kassem, 2012)و  Malakouti)   را محدود کند یممکن است دسترس شتریب یهاکه عمق

با عمق چالکود بر غلظت  یکیو پلاست یآل یهاخاکپوش یبیکتر ریدر مورد تأث یها، مطالعات محدودروش نیشده اشناخته

در مناطق  ژهیوبه ،یقاتیخلأ تحق نیا .(Bordron et al., 2019) انجام شده است رانیا یهادر خاک میبرگ بادام د ییعناصر غذا

 هیخاک و تغذ تیریمد بودبه یبرا یعمل یتا راهکارها کندیرا برجسته م شتریب یمانند استان فارس، ضرورت بررس خشکمهین

 انیب نیریسه نوع مالچ ) سبوس برنج، تفاله ش ریدنبال آن است عبارتند از تاثپژوهش به نیکه ا یارائه شود. سوالات مید درختان

 در چالکود با هامالچ نیاثر همراه ا نیخاک و همچن یدما، مقدار رطوبت و ماده آل های هیدروترمال مانند ویژگی ( برکیو پلاست

 .استان فارس یدر منطقه بادام کار میبادام د هاینمونه برگ تروژننی درصد بر مختلف عمق  دو

 

 هاروشمواد و 

، N'35°29ساله در منطقه هفت برم، خانزنیان، استان فارس ) 8 و درختان پاریلرقم نانبر روی  باغ بادام دیم  یک این پژوهش در

52°20'E متر و خاک آهکی میلی 400خشک با بارندگی منطقه نیمهانجام شد. اقلیم  1402-1401متر( در سال  1800، ارتفاع

(pH 7.8 بود%1>، ماده آلی ).  ،های آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار شامل خاکپوشبرای بالا بردن دقت پژوهش

ا شد. پس از تجزیه خاک متر( اجرسانتی 60-30و  30-0بیان، سبوس برنج(، پلاستیکی و چالکود در دو عمق )آلی )تفاله شیرین

 50گرم، فسفات آمونیوم:  100کود )سولفات آمونیوم: کمبود عناصر غذایی بصورت  شده و توصیه کودی آبی، نصف مقدار توصیه

لازم به ذکر است که هر درخت بادام رقم نان پاریل هشت ساله بعنوان  درخت( استفاده شد. در هرگرم  2.5گرم، سولفات مس: 

. چالکود صورت گرفتو  شد حفر درخت تنه مناسب از  متر در فاصله سانتی 60×30×30های چالهیک تکرار انتخاب شد. 

های اندازه ویژگی عمال شدند.انداز درختان ااتیلن سیاه،( در سایهمتر( و پلاستیکی )پلیسانتی 7-5های آلی )ضخامت خاکپوش

سانتیمتری با روش وزنی،  30و  5های رطوبت خاک در عمق گیری شده در حین این پژوهش و در انتهای آن شامل اندازه گیری

برگ شاخص ) بزرگترین برگ تازه توسعه  20سانتیمتری به روش وزنی، سنجش غلظت نیتروژن در  30رطوبت خاک در عمق 

 Soil Science Society ( هر تکرار پس از هضم تر  تجزیه و مقادیر عناصر اندازه گیری شدسال جاری ردهیافته شاخه های با

of America, 1990)) انالیز واریانس داده های بدست آمده با بسته نرم افزاری .SAS  صورت گرفت و مقایسه میانگین ها به

 درصد ارزیابی و گروه بندی شد.   5در سطح  LSDروش 

 

 یج  و بحثنتا

 یدما شیافزا نیشتریبا شاهد،  ب سهیگذار باشد. در مقا ریدما خاک تاث یتواند بر رو یبدست امده نشان داد که مالچ م جینتا

دار -ی( سبب کاهش معنانیب نیری) سبوس گندم و تفاله ش یآل یمالچ ها  کهیبود  در حال کیخاک مربوط به کاربرد پلاست

 .(1)جدول  خاک شد یمتریسانت 30خاک در  یدما

 
کودهای سانتیمتری ( وعمق جایگذاری  5سانتیمتری( و ماده آلی ) در عمق  30تاثیر نوع مالچ بر رطوبت،  دما ) در عمق  -1جدول 

 سانتیمتری( بر غلظت نیتروژن در  برگ بادام دیم 60و  30)  توصیه شده
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 غلظت نیتروژن ) درصد(   

  cm 60  cm  30 ماده آلی ) درصد( رطوبت) درصد( دما ) سانتیگراد( تیمارها 

 *bc 25 شاهد
1.6 b 0.65 a-c 1.13 b - 

 c-e 2.7 ab 0.47 a-c 1.81 a 1.17 b 23.25 تفاله شیرین بیان

 de 1.7 b 0.5 b-c 1.77 a 1.86 a 23 سبوس برنج

 ab 1.7 b 1.05  ab 1.33 b 1.13 b 26.5 پلاستیک 

 

 داری ندارنددرصد تفاوت معنی 5مشترک از نظر آماری در سطح های با حروف ستون *

 

حال، مطالعات نشان  نی. با ادهدیم شیافزا گرادیدرجه سانت 10-2خاک را  یرا جذب و دما یدیخورش یانرژ یکیپلاست لچما 

و  Amareدارد.  یهمخوان قیتحق نیبدست آمده در ا جیخاک شده است که با نتا یسبب کاهش دما یکه مالچ آل دهد¬یم

Desta  (2021در مطالعه مرور )داشتند که  انیمالچ ها اشاره کردند. آنها ب نیبه نقاط قوت و ضعف ا یکیلاستبر  اثر مالچ پ ی

خاک شده است  طیمح یرنگ سبب کاهش دما یو ب دیمالچ سف کهیشود در حال یخاک م یدما شیسبب افزا یرنگ کیپلاست

  .باشد یهمسو م قیتحق نیا یها افتهیکه با 

رطوبت  یمقدار نگهدار نیشتریشد. ب یمتریسانت 30در مقدار رطوبت خاک در عمق  رییکاربرد خاک پوش سبب تغ یکل بطور

 کیداشت. سبوس برنج و پلاست یدار یو شاهد تفاوت معن مارهایت ریمشاهده شد که با سا انیب نیریدر خاک پوش تفاله ش

که مالچ  ییدر مناطق خشک همسو است، جا قاتیبا تحق افتهی نی. اندارد یچندان رییمقدار رطوبت خاک را نسبت به شاهد تغ

 شتریرطوبت خاک ب ،یکیمالچ پلاست یرو ی. اما در مطالعاتدهدیم شیافزا ریبا کاهش تبخدرصد  20-15رطوبت خاک را  یآل

است. تفاوت مشاهده شده  اوت( متفیکمتر رطوبت نسبت به آل شی)افزا یکیما در مورد مالچ پلاست جیکه با نتا شود،یحفظ م

 یآب از سطح خاک را نم ریاجازه تبخ کیپلاست نکهیرغم ا یباشد که عل تیروا نیکننده ا انیتوان ب یم کیدر خصوص پلاست

  .کند یم یریجلوگ شیدوره آزما یدر ط ینفوذ نزولات جو بیترت نیدهد اما به هم

Song  ( در مقا2024و همکاران )طیتواند مح یم ینشان دادند که مالچ بطور کل کی) کاه گندم ( و پلاست یمالچ آل سهی 

نه تنها سبب  نیمنطقه خشک در چ کیکردند که با استفاده از مالچ در  انیو بهبود دهد. آنها ب رییخاک را تغ دروترمالیه

اثر مالچ در  نیکردند که عمده تر انیدهند. آنها ب شیافزا زیرا ن ینیزم بیس ملکردخاک شوند بلکه ع یمیآنز تیفعال شیافزا

  .خاک نهفته است یرطوبت طیبهبود شرا

Zhang  ( در مطالعه کاربرد سه نوع مالچ آل2023و همکاران )مالچ  نی) روزنامه، سبوس و علف( نشان دادند که هر کدام از ا ی

و مقدار رطوبت در  افتیروز با استفاده از مالچ کاهش  یخاک در ط یکردند که دامنه دما انیدارند. آنها ب یخاص یژگیها و

خاک  یمتریسانت 30عمق   یبهبود رطوبت در خاک  تا بالا نیشتری. آنها اشاره کردند که بردک دایکاربرد همه مالچ ها بهبود پ

  .بوده است یمتریسانت 10تا عمق  یجذب آب در گلخانه کشت گوجه فرنگ نیشتریاتفاق افتاده و ب

به  یرا داشت و به رغم اضافه کردن مالچ آل یمقدار ماده آل نیشتریب یکیمالچ پلاست  رینشان داد که خاک ز قیتحق نیا جینتا

 نیبه ا دیکاهش دهند. با یبلکه اندک شیاخاک را نسبت به شاهد نه تنها افز یمالچ ها نتوانسته اند مقدار ماده آل نیخاک ها ا

 با خاک مخلوط نشده تا   یبه خاک تنها بصورت خاک پوش صورت گرفته و مواد آل یماده آل ننکته توجه کرد که اضافه کرد

بکار  یدور داشت  که مالچ ها دینکته را از توجه نبا نیا زیدهد و ن شیافزا شیخاک را در طول آزما یکه بتواند مقدار ماده آل

 شتریب ی. اما مقدار ماده آلشوندمیشده و به خاک افزوده  هیتجز شیدر طول آزما یبوده و به سخت یبرده شده از نظر کربن غن

 لیتواند به دل یشود م یکه با شاهد مشاهده م ینبوده و احتمالا تفاوت اندک یماده آل شیافزا لیصرفا به دل کیدر کاربرد پلاست
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و همکارن  Iqbal. باشددر خاک صورت گرفته  هیتجز طیو شرا هیدر خاک و آن هم به سبب کاهش تهو هیاول ینگهداشت ماده آل

 یجیتدر هیخاک تجز ییریپذ شیدر سطح و کاهش فرسا یبعنوان پوشش یمالچ بخصوص مالچ آل تی(  با اشاره به اهم2020) 

مانند مالچ حاصل از خانواده بقولات بالا  تروژنیکه سطح ن یخاک را بهبود دهد بخصوص مالچ ها یزیتواند حاصلخ یمواد م نیا

 .باشد
 

 گیری نتیجه

های های آلی )سبوس برنج و تفاله شیرین بیان( و پلاستیکی تأثیرات متفاوتی بر ویژگیتایج این پژوهش نشان داد که کاربرد مالچن

گراد( و افزایش درجه سانتی 2تا  1.75کاهش دمای خاک )های آلی با های بادام دیم دارد. مالچخاک و غلظت نیتروژن در برگ

درجه  1.5افزایش رطوبت( نسبت به مالچ پلاستیکی که دمای خاک را  %20-15ویژه تفاله شیرین بیان با رطوبت خاک )به

ش تهویه و تجزیه، حال، مالچ پلاستیکی به دلیل کاهافزایش داد، عملکرد بهتری در بهبود شرایط هیدروترمال خاک داشتند. بااین

پذیری پایین، ماده آلی خاک را افزایش ندادند. های آلی به دلیل تجزیهماده آلی خاک را بیشتر حفظ کرد، در حالی که مالچ
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Abstract  

 

This study investigated the effects of organic (rice bran and licorice residue) and plastic mulches, combined with 

fertilizer placement depth, on soil moisture, temperature, organic matter, and leaf nitrogen concentration in rainfed 

almond trees. Results showed that organic mulches significantly reduced soil temperature (by 1.75°C for licorice 

residue and 2°C for rice bran), while plastic mulch increased it by 1.5°C. Licorice residue mulch exhibited the 

highest soil moisture retention at a 30 cm depth, whereas rice bran and plastic mulches had minimal impact on 

moisture. Contrary to expectations, plastic mulch better preserved soil organic matter, likely due to reduced 

aeration and decomposition. The combination of organic mulches with fertilizer at 30 and 60 cm depths increased 

leaf nitrogen concentration to 1.81% (60% higher than the control). These findings align with studies in arid 

regions, highlighting the importance of mulch type and fertilizer depth in improving soil hydrothermal conditions 

and plant nutrition in rainfed agriculture. 
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