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 چکیده

تاغ گونه توراني -وناحیه ايران مختلف گیاهي در هايدر تیپ خاک هايويژگي پايش تغییرات حاضر باهدفتحقیق 

(Haloxylon spد )100به وسعت يک هکتار ) قطعهابتدا در يک .  انجام شد 1401-1402در سال  اصفهان ر استانx 

 خاک نمونه سه هر و برداشته مترسانتي 15تا  0نمونه خاک با جهت جغرافیايي يکسان در عمق  15تعداد متر(  100

گر  دي بخش و پلاستیکي هايكیسه در خاک هاينمونه از بخشي. گرديد تبديل تركیبي نمونه يک و به مخلوط خوبيبه

نمونه خاک مربوط به خاک زير اشکوب  20) نمونه 20تعداد گراد( نگهداري و درمجموع درجه سانتي 4در شرايط سرد )

هاي خاکنتايج نشان داد كه  به آزمايشگاه ارسال شدند. آزمونكشت تاغ( برداشت و جهت انجام تاغ و شاهد خاک بدون 

. همچنین در دارنداي بودن بر ماسه دیتأك Typic Torripsammentبندي آمريکايي معیار رده ازنظرتاغ  تحت كشت گونه

عنصر ضروري منگنز و غلظت  جذبقابلخاک تحت كشت گونه تاغ نسبت به خاک شاهد)بدون پوشش گونه تاغ( غلظت 

توده میکروبي و پتانسیل نیتريفیکاسیون در سطح پنج درصد و آنیون كلر فاز محلول و پارامترهاي تنفس پايه، زي

اند. لذا نتیجه مي شود كه كشت گونه تاغ باعث بهبود داشته داريمعنپارامترتنفس برانگیخته در سطح يک درصد افزايش 

تاغ(  گونهنسبت به خاک شاهد)بدون پوشش  افزايش فعالیت میکروبيو  حاصلخیزي خاک، میکرو خاک عناصر ماكرو و

 و در نهايت تثبیت بهترخاک نسبت به اراضي بدون پوشش شده است.

 ي شیمیايي، فیزيکي و زيستي خاکهايژگيوتاغ، واژگان کلیدی: 



 2025September,  18-16Iranian Soil Science Congress,  th19               1404شهریور  27تا  25نوزدهمین کنگره علوم خاک ایران، 

2 
 

 مقدمه

      مناطق و كشور يشمال شرق البرز، ارتفاعات جنوبي يهابیش شامل و كشور رويشي ناحیه نيترعیوس درواقع توراني-ايرانو ناحیه

 ازلحاظ . است توراني-ايرانو منطقه ي اكولوژيکهايژگيو از رويش فصل در خشکي و كم سالیانه بارش. است مركزي و كويري

 باوجود (.1396)عزيزي و همکاران،  هستند يكوهبادام– بنه و ارس جامعه دو شامل ناحیه اين يهاجنگل ي گیاهي،شناسجامعه

 نواحي از يکي .است شدهانجام هاگونه اين تحت خاک پايش مورد در اندكي يهاپژوهشتاكنون  رويشي، ناحیه اين اهمیت

پوشش گیاهي بسته به نـوع گونه بر تاغ است.  غالب پوشش با توراني، منطقه خور و بیابانک -ايرانو ناحیه ارزشمند جنگلي

خصوصیات خاک اثرات متفاوتي دارد، چراكه گیاهـان در اسـتفاده از منـابع در دسـترس، نـوع ذخیـره مـواد غـذايي و تركیبات 

 .Miles, J) شونديخاک مهاي ويژگيي در تجزيه مواد آلي و در برگ باعـث تشـکیل الگوهـاي متفاوت جادشدهيشیمیايي ا

1985 & Rossetti, et al.2015) . 

و  (Tamarix) ، گز(Haloxylon persicum) تاغ ید، سف(Haloxylon aphyllum) تاغ یاهس يشيبامطالعه مناطق روپژوهشگران 

 یاهنسبت به س یشتريتاغ در مدت شش سال از زمان كشت، رشد ب یدكه سف یدندرس یجهنت ينبه ا (Populus euphratica) پده

 یشتر،رشد ب وكمتر  يبا جذب شور يشن يهاتاغ در خاک دیسفها اعلام كردند كه گونهسبک داشته است. آن يهاتاغ در خاک

اي عمیق و تاغ است. سازگاري به خشکي، مقاومت در برابر شوري و قلیائیت خاک، دارا بودن سیستم ريشه یاهتر از سمناسب

زارهاي گیاهان مناسب احیاء ماسه يهايژگيقوي، دارا بودن قدرت ذخیره آب در اندام هوائي و تولید تاج پوشش زياد و متراكم، از و

 ییراتسبب تغ يتاغ كار( نشان دادند كه 13۸9ي و همکاران )اردكان يومهدنتايج  (.13۸0)كنشلو،  باشديمناطق خشک م

 یم،خاک مانند پتاس یزيعناصر حاصلخ يشو افزا يکيالکتر يتخاک مانند كاهش هدا یزيکيو ف یمیاييهاي شويژگي مثبت در 

آوري ارس ارتباط هاي كمي و كیفي و زادمشخصه .يافت يشكاهش و درصد شن افزا یلتدرصد ذرات رس و س ینشد. همچن

 هاياثر پوشش پژوهشي در (139۸(. كوچ و نقره)13۸۸و مرادي ،  انيدیپور مج) دارندخاکتنگاتنگي با عوامل توپوگرافي و 

 بیشترين پژوهش، نتايج اين اساس بر. كردند بررسي را خاک میکروبي و فیزيکي، شیمیايي هايويژگي بر زراعي و مرتعي جنگلي،

 و كلسیم پتاسیم، فسفر، آلي محلول، اي، ازتذره آلي كربن كل، آلي، ازت كربن رس، رطوبت، درصد خاكدانه، پايداري میزان

 ترين كم همچنین .بود جنگلي هايبه رويشگاه مربوط خاک ازت معدني شدن و نیترات توده ريزريشه،زي جذب، قابل منیزيم

 مقادير بیشترين پژوهش اين اساس بر .داشت جنگلي اختصاص پوشش به خاک نیتروژن به كربن نسبت و چگالي ظاهري میزان

 آز،اوره هايفعالیت آنزيم میکروبي، تودهزي فسفر میکروبي، تودهمیکربي، ازت زي تودهزي كربن برانگیخته، تنفس تنفس پايه،

 متابولیکي، میکروبي ضريب هايشاخص كهيدرحال شد، مشاهده جنگلي در رويشگاه نیز اينورتاز و سولفاتاز آريل فسفاتاز، اسید

ساختار  كه داد نشان نتايج پژوهشي.  نداشت هاكاربري بین داريمعني آماري كربن تفاوت فراهمي شاخص و يکروبیم سهم

 اين پژوهشگران. است اثرگذار كربن میکربي تودهزي و تنفس برانگیخته پايه، تنفس شامل خاک میکروبي هايشاخص بر جنگل

است  خاک نیاز میکروبي هايفعالیت بررسي جنگل ايدوره هايپايش جنگل، در پايدار مديريت منظوربه كه كردند پیشنهاد

 و پوششتاج زير خاک زيستي و شیمیايي هاي فیزيکي،ويژگي بین رابطه ديگري پژوهش در (.1391)حیدري و همکاران، 

 پوشش،تاج زير خاک آلي كربن میانگین كه داد نشان پژوهش اين نتايج .شد بررسي ايذه منطقه در كُنار هايبا توده باز فضاي

 پوشش درختانتاج زير در میکروبي تودهزي و ازت خاک، كربن دسترسقابل پتاسیم .بود از آن بیرون خاک از درصد بیشتر 5/23

 بیشترين كه داد نشان پژوهشي نتايج .(139۸)بازگیر و همکاران،  بود تاج از بیرون فضاي از بیشتر داريمعني شکل كُنار به

روز( در  در خاک گرم در كربن اكسیددي گرميلیم  21/63میکربي) تنفس و خاک( كیلوگرم گرم بر 29/34آلي) كربن میزان

 میکربي تودهزي كربن میزان همچنین بیشترين .بود كشاورزي( كاربري با مقايسه جنگل )در به كاربري مربوط ايوان، منطقه
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 پژوهش بنابراين (.139۸)مظاهري و بازگیر،  يافت كاهش خاک عمق افزايش با آن میزان كه آمد جنگل به دست كاربري در

 ر استاندتاغ  نظیر گونه توراني -وناحیه ايران مختلف گیاهي در يهاپیتدر  خاک يهايژگيو پايش تغییرات باهدف حاضر

 شد. انجام اصفهان

 هاروشمواد و 

 ر استاندتوراني -وناحیه رويشي ايران مختلف گیاهي در هايدر تیپ خاک يهايژگيو پايش تغییرات باهدفحاضر تحقیق 

نمونه خاک با  15تعداد متر(  100x 100به وسعت يک هکتار ) قطعهابتدا در يک . انجام گرديد 1401-1402در سال  اصفهان

 تبديل تركیبي نمونه يک و به مخلوط خوبيبه خاک نمونه سه هر و برداشته مترسانتي 15تا  0جهت جغرافیايي يکسان در عمق 

نمونه مربوط به خاک  5پوشش و نمونه مربوط به خاک يقه تا تاج 5نمونه خاک يک كیلوگرمي مربوط به گونه تاغ ) 10  .گرديد

، مس روي ، منگنز،آهناسیم، پت، كل، فسفر ، ازتهدايت الکتريکي، كربن آلي ،اسیديتهگیري ناحیه بدون پوشش( جهت اندازه

هاي فاز محلول خاک به آزمايشگاه بخش تحقیقات خاک و آب مركز تحقیقات و ها و كاتیونخاک و همچنین آنیون جذبقابل

نمونه مربوط به خاک يقه تا  5گرمي ) 200نمونه  10تعداد  آموزش كشاورزي و منابع طبیعي استان اصفهان ارسال شدند.

كربن گیري نمونه مربوط به خاک ناحیه بدون پوشش( با استفاده از كلمن و يخ در دماي پايین جهت اندازه 5پوشش و تاج

 هاجنگلبه آزمايشگاه بخش جنگل موسسه تحقیقات و پتانسیل نیتريفیکاسیون  ختهی، تنفس پايه، تنفس برانگ توده میکروبيزي

در كلیه پارامترهاي فیزيکي، شیمیايي و بیولوژيکي خاک در شرايط  آمدهدستبههاي هاي دادهو مراتع ارسال شدند. میانگین

قرار گرفتند. جهت اجراي آزمون  لیوتحلهيتجزو مورد  ي تي تست مقايسهانمونهآزمون جفت  تیمار و شاهد با استفاده از روش

t  افزاري تکمیلي آمار توصیفي، از نرمهالیوتحلهيتجزو برخي ازMSTATC  شد.استفاده 

 نتایج  و بحث

هاي ويژگي  ازنظرهاي فیزيکي و شیمیايي پروفیل شاهد اراضي تحت كشت گونه تاغ نشان داد كه خاک اراضي فوق نتايج  ويژگي

باشد درصد آهک است شوري لايه اول كمتر و لايه دوم و سوم تقريبا برابر مي شدهمیتقسظاهري و نتايج آزمايشگاهي به سه افق 

هاي خاک، آب از پايین به بالا حركت اي بودن افقباشد كه با توجه به ماسهيکسان مي باًيتقرهاي مختلف پروفیل و گچ در  افق

 Typic Torripsammentي آمريکايي، رده اين خاک بندردهي فوق و تطابق با معیارهاي هايژگيو  بر اساسنکرده است همچنین 

 جذبقابلدهد كه غلظت نشان مي 1هاي شیمیايي خاک در جدول دارد. بررسي  ويژگيي بودن خاک اماسهبر  دیتأكباشد. كه مي

عنصر ضروري منگنز و غلظت آنیون كلر فاز محلول در خاک تحت كشت گونه تاغ نسبت به خاک شاهد )بدون پوشش گونه تاغ( 

، كربن آلي، ازت كل، آهک، غلظت  دار داشته است. ولي افزايش پارامترهاي شوري، اسیديتهدرصد افزايش معني 5در سطح 

هاي سديم، كلسیم و منیزيم در فاز هاي بیکربنات، سولفات، كاتیونعناصر ضروري فسفر، منگنز، روي، مس، آنیون جذبقابل

عناصر ضروري پتاسیم و آهن خاک تحت كشت گونه تاغ نسبت به خاک شاهد )بدون پوشش  جذبقابلمحلول و كاهش غلظت 

دهد كه افزايش پارامترتنفس برانگیخته در نشان مي 1هاي زيستي خاک در جدول دار نبودند. بررسي  ويژگيگونه تاغ( معني

توده میکروبي و پتانسیل نیتريفیکاسیون در خاک تحت كشت گونه درصد و افزايش پارامترهاي تنفس پايه، كربن زي 1سطح 

توان لذا بر اساس نتايج فوق  مي .اندداشتهدار رصد افزايش معنيد 5تاغ نسبت به خاک شاهد )بدون پوشش گونه تاغ( در سطح 

گفت كه كشت گونه تاغ باعث بهبود كربن آلي خاک، عناصر ماكرو و میکرو خاک، حاصلخیزي خاک و افزايش فعالیت میکروبي 

 شود.مي
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 های فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیک خاک گونه تاغ:نتایج آزمون تست تی ویژگی 1جدول 

 پارامتر ردیف

درجه  میانگین

 آزادی

 

value t 
 نتیجه ارزیابی

درصد 5در سطح    تیمار شاهد  

(بر متر)دسي زيمنس  شوري 1  95/۸  7/13  4 44/2  ns07/0 

4/7  اسیديته 2  5/7  4 06/1  ns35/0 

 كربن آلي 3
 )درصد(

076/0  206/0  4 07/4  ns02/0 

00۸/0 نیتروژن كل 4  021/0  4 32/0  ns77/0 

 فسفر 5

گرم بر كیلوگرم(یليم)  

۸56/3  10۸/4  4 24/0  ns۸2/0 

6/11۸ پتاسیم 6  2/99  4 91/0  ns41/0 

656/2 آهن 7  55۸/2  4 15/0-  ns۸9/0 

536/0 منگنز ۸  2۸۸/1  4 02/3  *04/0 

372/0 روي 9  400/0  4 9۸/0  ns3۸/0 

256/0 مس 10  292/0  4 41/1  ns23/0 

3/17 )درصد( آهک 11  4/21  4 40/1  ns23/0 

 بیکربنات 12

 )میلي اكي والان بر لیتر(

24/2  04/3  4 17/1  ns31/0 

4/36 كلر 13  49 4 43/3  *03/0 

36/۸7 سولفات 14  16/94  4 67/0  ns54/0 

96/102 سديم 15  ۸/110  4 59/0  ns59/0 

۸/21 كلسیم +منیزيم 16  4/26  4 13/2  ns10/0 

 تنفس پايه 17
mg CO2.gˉ¹ dm.24 hˉ¹ 

56/0  9۸/0  4 65/3  *02/0 

۸9/4 تنفس برانگیخته 1۸  56/۸  4 92/6  **00/0 

19 
توده كربن زي

 میکروبي
mg. 100 Dry soil ˉ¹ 45/1  19/2  4 0۸/4  *02/0 

µg N.gˉ¹dm.5hˉ¹ 69/21 پتانسیل نیتريفیکا 20  12/34  4 99/2  *04/0 
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درصد بود كه نسبت به  2/0تاغ  درختپوشش آلي خاک مربوط به زير تاج بر اساس نتايج اين پژوهش بیشترين مقدار كربن

( 1402)زاده ينیمت، خان محمدي و 139۸است كه با نتايج بازگیر و همکاران،  افتهيشيافزادرصد  70 آنناحیه بدون پوشش 

  50تا  150كربن آلي در زير تاج پوشش نسبت به ناحیه بدون پوشش بین  شيبرافزامبني   Shukla et al. 2006و ساير محققین

خاک  از درصد بیشتر 5تاج درخت تاغ در سطح  منگنز در خاک  زير اين پژوهش، يهاافتهي بر اساسدرصد همخواني دارد. 

نتايج اين پژوهش  بر اساسباشد.  آنآلي بیشتر در زير تاج پوشش  بود كه مي تواند ناشي از وجود مواد درخت تاغ  از تاج خارج

 هاافتهي است. اين داشته داريمعندرصد افزايش  5درخت تاغ در سطح  رپوششيزپارامتر تنفس پايه و تنفس برانگیخته در خاک 
 درختان تاج زير در تنفس برانگیخته نیز و پايه تنفس میزان داريمعن مبني بر افزايش ي ساير محققین هاپژوهش نتايج با

 میکروبي تودهستيز كربن نتايج (. مطابق 1390)علیزاده و همکاران ،  دارد خاک بیرون همخواني با مقايسه در سمر( و )كهور
 گرميلیم 19/2در زير تاج پوشش درخت تاغ نسبت به شاهد نشان داد كه اين پارامتر در خاک درخت نسبت به شاهد بیشترين و 

 و تركیب جنگل، تیپ پژوهش ساير محققین اين اختلاف مربوط به  بر اساسگرم ماده خشک بود.  100در  تودهستيزكربن 
 يهاخاک به غذايي مواد ورود نرخ و زهيلاش رتجزيه  سرعت میکروبي، جمعیت بر زيادي بسیار تأثیر كه است توده ساختار
(. مطابق نتايج اين تحقیق Aponte, et al, 2014;Chavez-Vergara, et al,2014داشت) خواهد خاک و حاصلخیزي جنگلي

و  139۸درصد داشته است كه با نتايج مظاهري و بازگیر،  5درخت تاغ افزايش در سطح  راشکوبيزپتانسیل نیتريفیکاسیون در 

 همخواني دارد. 1394حبشي، 
 

 گیری نتیجه

توراني -وناحیه رويشي ايران مختلف گیاهي در يهاپیت خاکفیزيکي، شیمیايي و زيستي  يهايژگيو تغییرات ریتأثبررسي نتايج 

همچنین نتايج دارد خاکي بودن اماسه دیتأكتاغ به ترتیب  گونهي تحت كشت هاخاک داد كه نشان اصفهان ر استاندتاغ گونه 

برخي  ازجملهخصوصیات شیمیايي  ازنظراين گونه  راشکوبيزنشان داد كه خاک تاغ خصوصیات شیمیايي و زيستي خاک گونه 

 گونهكه كشت  شوديم. لذا نتیجه اندداشته داريمعندرصد افزايش  5عناصر غذايي نظیر منگنز و فعالیت زيستي خاک در سطح 

زيستي نسبت به خاک شاهد)بدون پوشش افزايش فعالیت و  حاصلخیزي خاک، عناصر ماكرو و میکرو خاکتاغ علاوه بر بهبود 

 (، باعث تثبیت بیشتر اكوسیستم خاک مي شود.تاغ گونه

 فهرست منابع 

 Ziziphus spina-christi) حیخاک خار مس يکيولوژیو ب ييایمیکوشيزی. خواص ف(139۸)ز.  ،يمقصود و ا ،يم.، نوروز ر،یبازگ-

L232–243(: 2)27 ،راني. جنگل و صنوبر اذهي.( در ا . 

و  (.Pistacia atlantica Desf)بنه درختان پوشش تاج زير خاک يهايژگيو ارزيابي.  (1402)خان محمدي، ز و متین زاده، م. -

  .93-10۸(:2)14 گیاه، و خاک سمیرم،روابط خشک، تنگ :موردي مطالعه (Prunus orientalis (Mill.) Koehne)ي كوهبادام

)مطالعه  يتوران رانوينوع درخت و درختچه در منطقه ا تیوضع نیی. تع(1396) .ع ،ييرزایمي حاج و ح ،يز.، صادق ،يزيعز-

 . 1-۸(: 1)۸ ،رانيا يعیطب يهاستمیپولاد(. اكوس کیب زی: حوضه آبخيمورد

خاک  ييایمیکوشيزیو خواص ف يميآنز يهاتیفعال ي. بررس(1390)س.م.  ،يصادق و زاده، م ينیح.، مت ،يت.، حبش زاده،یعل-

 . 57–69(: 1)30 ،رانيجنگل و صنوبر ا قاتیتحق يس يد P. juliflora (SW.) و Prosopis cineraria (L.) Druce شگاهيدر رو

 ها و مراتع كشور.در مناطق خشک، تهران، مؤسسه تحقیقات جنگل يكار. جنگل(13۸0)كنشلو، ه، -
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. يميآنز تیخاک و فعال يکروبیم اتیبر خصوص يو كشاورز يمرتع ،يجنگل يهاپوشش ری. تأث(139۸)نقره، ن.  ي وكوچ، -

 . 127-143(: 3) 26 ،وخاکحفاظت از آب

 ،رانيآن. جنگل ا يهاتیخاک و فعال يکروبیم تودهستيبر ز ياراض يهايو كاربر میاقل ری. تأث(139۸)م.  ر،یبازگ و م ،يمظاهر-

11(2 :)194–179 . 
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Abstract  
The present study was conducted with the aim of monitoring changes in soil properties in different plant types in 

the Irano-Turanian region of specie (Haloxylon sp) in Isfahan province in 1401-1402. First, a permanent sample 

plot of one hectare (100x100 meters) was considered. In each plot, 15 soil samples were taken with the same 

geographical direction at a depth of 0 to 15 centimeters and all three soil samples in each plot were mixed well 

and converted into a composite sample. Immediately after preparing the composite samples, part of the soil 

samples were stored in plastic bags and the other part in cold conditions (4 degrees Celsius). A total of 20 samples 

were collected (20 soil samples related to the Salix species and control) and sent to the laboratory for chemical, 

physical and biological tests. The results showed that the soils under the cultivation of Salix specie differed in 

terms of American classification criteria and were classified as Typic Torripsamment with emphasis on sandy 

soil. Also, in the soil under the Salix species cultivation compared to the control soil (without the Salix species 

cover), the results of the t-test showed that the absorbable concentration of essential element manganese and the 

concentration of chloride anion in the soluble phase and the basal respiration parameters, microbial biomass and 

nitrification potential increased significantly at the five percent level and the stimulated respiration parameter 

increased significantly at the one percent level. Therefore, it seems that the cultivation of Salix specie, in addition 

to improving soil macro and micro elements, soil fertility and increasing microbial activity compared to the control 

soil (without the Salix species cover). 
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