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 چکیده
در سال  اصفهان ر استان( دTamarix sp) گونه گزتوراني -وناحیه ايراندر  خاک هايويژگي پايش تغییرات حاضر باهدفتحقیق 

نمونه خاک با جهت جغرافیايي يکسان در  15تعداد متر(  100x 100) ييک هکتار قطعهابتدا در يک .  انجام شد 1402-1401

 هاينمونه از بخشي. گرديد تبديل تركیبي نمونه يک و به مخلوط خوبيبه خاک نمونه سه هر و برداشته مترسانتي 15تا  0عمق 

برداشت و  نمونه 20تعداد گراد( نگهداري و درمجموع درجه سانتي 4گر  در شرايط سرد )دي بخش و پلاستیکي هايكیسه در خاک

بندي آمريکايي معیار رده نظر ازهاي تحت كشت گونه گز نتايج نشان داد كه خاک به آزمايشگاه ارسال شدند. آزمونجهت انجام 

Typic Haplosalids  همچنین در خاک تحت كشت گونه گز نسبت به خاک شاهد )بدون پوشش دارند خاکو تأكید بر شوري .

ون بیکربنات عناصر ضروري پتاسیم، منگنز، روي و غلظت آنی جذبقابلگونه گز( نتايج آزمون آماري تي تست نشان داد كه غلظت 

 به نظراند. بنابراين دار داشتههاي كلسیم و منیزيم فاز محلول و پارامتر تنفس پايه در سطح پنج درصد افزايش معنيو كاتیون

نسبت به  افزايش فعالیت میکروبيو  حاصلخیزي خاک، عناصر ماكرو و میکرو خاکهاي گز علاوه بر بهبود رسد كه كشت گونهمي

كاهش نسبت و دو ظرفیتي مثل كلسیم و منیزيم  يهاونیكاتي گز(، كشت گونه گز باعث افزايش هاگونهخاک شاهد)بدون پوشش 

 به كلسیم و منیزيم شده است.غلظت يون مضر سديم 

 ي شیمیايي، فیزيکي و زيستي خاکهايژگيوگز، واژگان کلیدی: 
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 مقدمه

      مناطق و كشور يشمال شرق البرز، ارتفاعات جنوبي يهابیش شامل و كشور رويشي ناحیه نيترعیوس درواقع توراني-ايرانو ناحیه

 ازلحاظ . است توراني-ايرانو منطقه ي اكولوژيکهايژگيو از رويش فصل در خشکي و كم سالیانه بارش. است مركزي و كويري

 باوجود (.1396)عزيزي و همکاران،  هستند يكوهبادام– بنه و ارس جامعه دو شامل ناحیه اين يهاجنگل ي گیاهي،شناسجامعه

 نواحي از يکي .است شدهانجام هاگونه اين تحت خاک پايش مورد در اندكي يهاپژوهشتاكنون  رويشي، ناحیه اين اهمیت

پوشش گیاهي بسته به نـوع گونه بر غالب گز است.  پوشش با توراني، منطقه خور و بیابانک -ايرانو ناحیه ارزشمند جنگلي

ات خصوصیات خاک اثرات متفاوتي دارد، چراكه گیاهـان در اسـتفاده از منـابع در دسـترس، نـوع ذخیـره مـواد غـذايي و تركیب

 .Miles, J) شونديخاک مهاي ويژگيدر برگ باعـث تشـکیل الگوهـاي متفاوتي در تجزيه مواد آلي و  جادشدهيشیمیايي ا

1985 & Rossetti, et al.2015)دار مقادير كشت گز سبب افزايش معني( بیان كردند 1389ي و همکاران )اردكان ي. مهدو

( 1396و همکاران ) صادق يدریح .شد مترسانتي 0-30خاک در عمق  اسیديتهو  ، پتاسیم، ماده آليازت كربن، نسبت كربن به

 0-30در عمق ( Atriplex canescens( و آتريپلکس )Tamarix aphyllaگز شاهي)هاي خاک گونههاي نشان دادند كه ويژگي

، ازت باشند ودار مياختلاف معنيداراي درصد 1هدايت الکتريکي، اسیديته، پتاسیم و درصد شن در سطح از قبیل  مترسانتي

اثر  پژوهشي در (1398كوچ و نقره) داري ندارند.معني ازت تفاوت رس، سیلت، شن، آهک، فسفر، كربن و نسبت كربن به

 نتايج اين اساس بر. كردند بررسي را خاک میکروبي و فیزيکي، شیمیايي هايويژگي بر زراعي و مرتعي جنگلي، هايپوشش

 فسفر، آلي محلول، اي، ازتذره آلي كربن كل، آلي، ازت كربن رس، رطوبت، درصد خاكدانه، پايداري میزان بیشترين پژوهش،

 .بود جنگلي هايبه رويشگاه مربوط خاک ازت معدني شدن و نیترات توده ريزريشه،زي جذب، قابل منیزيم و كلسیم پتاسیم،

 اين اساس بر .داشت جنگلي اختصاص پوشش به خاک نیتروژن به كربن نسبت و چگالي ظاهري میزان ترين كم همچنین

 میکروبي، تودهزي فسفر میکروبي، تودهمیکربي، ازت زي تودهزي كربن برانگیخته، تنفس تنفس پايه، مقادير بیشترين پژوهش

 هايشاخص كهيدرحال شد، مشاهده جنگلي در رويشگاه نیز اينورتاز و سولفاتاز آريل فسفاتاز، اسید آز،اوره هايفعالیت آنزيم

نتايج .  نداشت هاكاربري بین داريمعني آماري كربن تفاوت فراهمي شاخص و يکروبیم سهم متابولیکي، میکروبي ضريب

 میکربي تودهزي و تنفس برانگیخته پايه، تنفس شامل خاک میکروبي هايشاخص بر ساختار جنگل كه داد نشان پژوهشي

 بررسي جنگل ايدوره هايپايش جنگل، در پايدار مديريت منظوربه كه كردند پیشنهاد اين پژوهشگران. است اثرگذار كربن

 شیمیايي هاي فیزيکي،ويژگي بین رابطه ديگري پژوهش در (.1391است )حیدري و همکاران،  خاک نیاز میکروبي هايفعالیت

 میانگین كه داد نشان پژوهش اين نتايج .شد بررسي ايذه منطقه در كُنار هايبا توده باز فضاي و پوششتاج زير خاک زيستي و

 تودهزي و ازت خاک، كربن دسترسقابل پتاسیم .بود از آن بیرون خاک از درصد بیشتر 5/23 پوشش،تاج زير خاک آلي كربن

 نتايج .(1398)بازگیر و همکاران،  بود تاج از بیرون فضاي از بیشتر داريمعني شکل كُنار به پوشش درختانتاج زير در میکروبي

 اكسیددي گرميلیم  21/63میکربي) تنفس و خاک( كیلوگرم گرم بر 29/34آلي) كربن میزان بیشترين كه داد نشان پژوهشي

 همچنین بیشترين .بود كشاورزي( كاربري با مقايسه جنگل )در به كاربري مربوط ايوان، روز( در منطقه در خاک گرم در كربن

)مظاهري و بازگیر،  يافت كاهش خاک عمق افزايش با آن میزان كه آمد جنگل به دست كاربري در میکربي تودهزي كربن میزان

نظیر توراني -وناحیه ايران مختلف گیاهي در يهاپیتدر  خاک يهايژگيو پايش تغییرات باهدف حاضر پژوهش بنابراين (.1398

 شد. انجام اصفهان ر استاندگز گونه 
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 هاروشمواد و 

 ر استاندتوراني -وناحیه رويشي ايران مختلف گیاهي در هايدر تیپ خاک يهايژگيو پايش تغییرات حاضر باهدفتحقیق 

نمونه خاک با  15تعداد متر(  100x 100به وسعت يک هکتار ) قطعهابتدا در يک . انجام گرديد 1401-1402در سال  اصفهان

 تبديل تركیبي نمونه يک و به مخلوط خوبيبه خاک نمونه سه هر و برداشته مترسانتي 15تا  0جهت جغرافیايي يکسان در عمق 

نمونه مربوط به خاک  5پوشش و نمونه مربوط به خاک يقه تا تاج 5نمونه خاک يک كیلوگرمي مربوط به گونه گز ) 10  .گرديد

، مس روي ، منگنز،آهنپتاسیم، ، كل، فسفر ، ازتهدايت الکتريکي، كربن آلي ،اسیديتهگیري ناحیه بدون پوشش( جهت اندازه

هاي فاز محلول خاک به آزمايشگاه بخش تحقیقات خاک و آب مركز تحقیقات و ها و كاتیونخاک و همچنین آنیون جذبقابل

نمونه مربوط به خاک يقه تا  5گرمي ) 200نمونه  10تعداد  آموزش كشاورزي و منابع طبیعي استان اصفهان ارسال شدند.

كربن گیري نمونه مربوط به خاک ناحیه بدون پوشش( با استفاده از كلمن و يخ در دماي پايین جهت اندازه 5پوشش و تاج

 هاجنگلبه آزمايشگاه بخش جنگل موسسه تحقیقات و پتانسیل نیتريفیکاسیون  ختهی، تنفس پايه، تنفس برانگ توده میکروبيزي

در كلیه پارامترهاي فیزيکي، شیمیايي و بیولوژيکي خاک در شرايط  آمدهدستبههاي هاي دادهارسال شدند. میانگینو مراتع 

قرار گرفتند. جهت اجراي آزمون  لیوتحلهيتجزو مورد  ي تي تست مقايسهانمونهآزمون جفت  تیمار و شاهد با استفاده از روش

t  افزارآمار توصیفي، از نرمي تکمیلي هالیوتحلهيتجزو برخي ازMSTATC .استفاده شد 

 نتایج  و بحث

هاي ويژگي  ازنظرهاي فیزيکي و شیمیايي پروفیل شاهد اراضي تحت كشت گونه گز نشان داد كه خاک اراضي فوق نتايج  ويژگي

باشد از طرفي برابر و بیشتر از لايه سوم مي باًيتقر و دوماست شوري لايه اول  شدهمیتقسظاهري و نتايج آزمايشگاهي به سه افق 

حركت پايین به بالا آب در خاک و تجمع شوري در  دهندهنشانكه  افتهيكاهشبا افزايش عمق درصد آهک افزايش و درصد گچ 

 Typicخاک  ي آمريکايي، رده اينبندردهي فوق و تطابق با معیارهاي هايژگيو  بر اساسهمچنین  باشديمي بالايي خاک هاهيلا

Haplosalids دهد كه غلظت نشان مي 1هاي شیمیايي خاک در جدول بررسي  ويژگي .بر شوري خاک دارد دیتأكباشد كه مي

هاي كلسیم و منیزيم فاز محلول در خاک تحت عناصر ضروري پتاسیم، منگنز، روي و غلظت آنیون بیکربنات و كاتیون جذبقابل

دار داشته است. ولي افزايش مقادير درصد افزايش معني 5)بدون پوشش گونه گز( در سطح  كشت گونه گز نسبت به خاک شاهد

عناصر ضروري فسفر، آهن، مس و غلظت آنیون سولفات و كاهش  جذبقابلاسیديته خاک، كربن آلي،  ازت كل، آهک، غلظت 

 توجهقابلد )بدون پوشش گونه گز( مقادير شوري، سديم و كلر فاز محلول در خاک تحت كشت گونه گز نسبت به خاک شاه

دهد كه  پايه در خاک تحت كشت گونه گز نسبت نشان مي 1هاي زيستي خاک در جدول دار نبودند. بررسي  ويژگيولي معني

دار داشته ولي افزايش پارامترهاي تنفس برانگیخته و درصد افزايش معني 5به خاک شاهد )بدون پوشش گونه گز( در سطح 

توده میکروبي و همچنین كاهش پتانسیل نیتريفیکاسیون در خاک تحت كشت گونه گز نسبت به خاک شاهد )بدون كربن زيست

توان گفت كه كشت گونه گز باعث بهبود كربن آلي دار نبودند. لذا بر اساس نتايج فوق  ميولي معني توجهقابلپوشش گونه گز( 

 شود.فزايش فعالیت میکروبي ميخاک، عناصر ماكرو و میکرو خاک، حاصلخیزي خاک و ا
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 گزهای فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیک خاک گونه :نتایج آزمون تست تی ویژگی 1جدول 

 پارامتر ردیف

درجه  میانگین

 آزادی

 

value t 

 نتیجه ارزیابی

 5در سطح  

 درصد
 تیمار شاهد 

(بر متر)دسي زيمنس  شوري 1  8/132  5/130  4 224/0-  ns83/0 

6/7  اسیديته 2  7/7  4 07/0  ns94/0 

 كربن آلي 3
 )درصد(

8/0  1/1  4 92/0  ns4/0 

08/0 نیتروژن كل 4  11/0  4 45/1  ns21/0 

 فسفر 5

گرم بر كیلوگرم(یليم)  

5/7  8 4 27/0  ns79/0 

8/211 پتاسیم 6  837 4 9/3  *02/0 

6/3 آهن 7  8/3  4 423/0  ns69/0 

1/2 منگنز 8  4/4  4 77/3  *02/0 

67/0 روي 9  5/1  4 76/2  *05/0 

6/0 مس 10  7/0  4 47/2  ns06/0 

2/22 20 )درصد( آهک 11  4 62/1  ns18/0 

 بیکربنات 12

 )میلي اكي والان بر لیتر(

88/4  8 4 77/2  *05/0 

4/874 كلر 13  2/555  4 83/1-  ns14/0 

56/0 4 1024 851 سولفات 14  ns61/0 

06/1697 سديم 15  16/1585  4 72/0-  ns51/0 

2/32 كلسیم +منیزيم 16  4/60  4 72/2  *05/0 

 تنفس پايه 17
mg CO2.gˉ¹ dm.24 hˉ¹ 

29/1  56/1  4 96/2  *04/0 

18/26 تنفس برانگیخته 18  93/38  4 08/2  ns11/0 

19 
توده كربن زي

 میکروبي
mg. 100 Dry soil ˉ¹ 54/1  76/1  4 89/1  ns13/0 

µg N.gˉ¹dm.5hˉ¹ 71/120 پتانسیل نیتريفیکا 20  9/95  4 85/0-  ns44/0 
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درصد بود كه نسبت به ناحیه 1/1گز  درختپوشش بر اساس نتايج اين پژوهش بیشترين مقدار كربن آلي خاک مربوط به زير تاج

( و ساير 1402)زاده ينیمت، خان محمدي و 1398است كه با نتايج بازگیر و همکاران،  افتهيشيافزادرصد  30 آنبدون پوشش 

كربن آلي در زير تاج پوشش نسبت به ناحیه بدون پوشش  شيبرافزامبني   Shukla et al. 2006و   Jenkinson, 1981محققین 

و كلسیم و منیزيم فاز محلول  جذبقابلپتاسیم و منگنز  اين پژوهش، يهاافتهي بر اساسدرصد همخواني دارد.   50تا  150بین 

آلي  بود كه مي تواند ناشي از وجود مواد درخت گز  از تاج خاک خارج از درصد بیشتر 5ز در سطح تاج درخت گ خاک  زير

درخت  رپوششيزنتايج اين پژوهش پارامتر تنفس پايه و تنفس برانگیخته در خاک  بر اساسباشد.  آنبیشتر در زير تاج پوشش 

 داريمعن مبني بر افزايش ي ساير محققین هاپژوهش نتايج با هاافتهي است. اين داشته داريمعندرصد افزايش  5گز در سطح 

)علیزاده و  دارد خاک بیرون همخواني با مقايسه در سمر( و )كهور درختان تاج زير در تنفس برانگیخته نیز و پايه تنفس میزان

شاهد نشان داد كه اين  در زير تاج پوشش درخت تاغ نسبت به میکروبي تودهستيز كربن نتايج (. مطابق 1390همکاران ، 

نتايج  بر اساسگرم ماده خشک بود.  100در  تودهستيزكربن  گرميلیم76/1پارامتر در خاک درخت نسبت به شاهد بیشترين و 

 است. توده ساختار و تركیب جنگل، ساير محققین مربوط به تیپ

 گیری نتیجه

تورانی -وناحیه رويشی ايران مختلف گیاهی در یهاپیت زيستی خاکفیزيکی، شیمیايی و  یهایژگيو تغییرات ریتأثبررسی نتايج 

همچنین نتايج خصوصیات  .داردخاکبر شوری  دیتأکی گز هاگونهی تحت کشت هاخاک داد که نشان اصفهان ر استاند گزگونه 

برخی عناصر غذايی  ازجملهخصوصیات شیمیايی  ازنظراين گونه  راشکوبيزنشان داد که خاک گز شیمیايی و زيستی خاک گونه 

گز علاوه بر  گونهکه کشت  شودیم. لذا نتیجه اندداشته داریمعندرصد افزايش  5نظیر منگنز و فعالیت زيستی خاک در سطح 

ی گز(، هاگونهزيستی نسبت به خاک شاهد)بدون پوشش افزايش فعالیت و  حاصلخیزی خاک، عناصر ماکرو و میکرو خاکبهبود 

و تثبیت به کلسیم و منیزيم کاهش نسبت غلظت يون مضر سديم  ،دو ظرفیتی مثل کلسیم و منیزيم یهاونیاتکباعث افزايش 

 بیشتر اکوسیستم خاک می شود.
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Abstract  
The present study was conducted with the aim of monitoring changes in soil properties in different plant types in 

the Irano-Turanian region of specie (Tamarix sp) in Isfahan province in 1401-1402. First, a permanent sample 

plot of one hectare (100x100 meters) was considered. In each plot, 15 soil samples were taken with the same 

geographical direction at a depth of 0 to 15 centimeters and all three soil samples in each plot were mixed well 

and converted into a composite sample. Immediately after preparing the composite samples, part of the soil 

samples were stored in plastic bags and the other part in cold conditions (4 degrees Celsius). A total of 20 samples 

were collected (20 soil samples related to the Gaz species and control) and sent to the laboratory for chemical, 

physical and biological tests. The results showed that the soils under the cultivation of Gaz specie differed in terms 

of American classification criteria and were classified as Typic Haplosalids with emphasis on salinity soil. Also, 

in the soil under the Gaz species cultivation compared to the control soil (without the Gaz species cover), the 

results of the t-test showed that the absorbable concentration of essential elements potassium, manganese, zinc 

and the concentration of bicarbonate anion and calcium and magnesium cations in the soluble phase and the basal 

respiration parameter increased significantly at the five percent level. Therefore, it seems that the cultivation of 

Gaz specie, in addition to improving soil macro and micro elements, soil fertility and increasing microbial activity 

compared to the control soil (without the Gaz species cover), the cultivation of Gaz has increased divalent cations 

such as calcium and magnesium and reduced the ratio of the concentration of harmful ions of sodium to calcium 

and magnesium. 
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