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آبیاری بلند تحت  فضای سبز اراضی فیزیکی و شیمیایی خاک خصوصیاتبرخی از بررسی 

 پساب فاضلاب شهری   مدت با 
  حمید ملاحسینی

طبیعي استان اصفهان، سازمان بخش تحقیقات خاک و آب، مركز تحقیقات و آموزش كشاورزي و منابع استاديار 

 molahoseini_h@yahoo.conتحقیقات، آموزش و ترويج كشاورزي، اصفهان، ايران، پست الکترونیک:

 چکیده
تاثیر پساب فاضلاب بر افزايش پايداري كوسیستم خاک دو عرصه فضاي سبز در اصفهان انجام شد.  مطالعه حاضر با هدف بررسي

ي خاک براي انجام آنالیز هانمونه شد.خاک  ينمونه بردارسانتي متر  60تا  سانتي متر 30و عمق ، در دفوق يخاک عرصه هاابتدا 

، شوري، اسیديته، عناصر غذايي كربن آلي، نیتروژن، فسفر، پتاسیم، آهن، منگنز، مس و روي و همچنین تعیین بافت اتیخصوص

غلظت كاتیون ها و آنیون ها به آزمايشگاه ارسال شدند. بررسي نتايج وضعیت شاخص مركزي پارامترهاي مورد آزمايش نشان داد 

زايش میانگین مقادير كربن آلي در لايه سطحي خاک شده به طوري كه كربن كه استفاده بلند مدت پساب فاضلاب شهري ، باعث اف

درصد بود همچنین برخي عناصر ماكرو نظیر فسفر و پتاسیم لايه سطحي خاک افزايش داشت  1آلي در لايه سطحي آنها بیش از 

وه بر اين عناصر میکرو نظیر آهن، میلي گرم بر كیلوگرم  بودند علا 350و   18به طوري كه در مناطق مختلف به ترتیب بیش از 

منگنز، روي و مس در اكثر عرصه ها برابر يا بیش از حد بحراني براي خاک هاي زراعي بود. لذا نتیجه مي شود كه پساب فاضلاب 

ان خاک مناسب براي آبیاري درخت افزايش فعالیت میکروبيو  حاصلخیزي خاک، عناصر ماكرو و میکرو خاکبهبود شهري با قابلیت 

 غیر مثمر در مناطق كويري و بیاباني با هدف افزايش پايداري اكوسیستم مي باشد.

 خاک، پساب فاضلاب شهري، پايداري اكوسیستمواژگان کلیدی: 
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 مقدمه

. با شوديمیلیارد مترمکعب برآورد م 413معادل  آن حجم نزولات جوي مقدار میلیون هکتار 165ايران با مساحت حدود كشور 

 شوديم جصورت تبخیر و تعرق از دسترس خارمیلیارد مترمکعب به 290درصد از كل مقدار بارش يعني  70توجه به اينکه حدود 

تحقق  )در صورت ريپذ دي، كل حجم آب تجدشوديمرزي به ايران وارد م يهاهمیلیارد مترمکعب از طريق رودخان 13و حدود 

جمعیت ي نیبشی. با توجه به ارقام فوق و پشوديمیلیارد مترمکعب برآورد م 130بارندگي در كشور( حدود  متريلیم 250حدود

مترمکعب خواهد بود كه با  1300الي  1000حدود  ريپذ ديچندان دور، سرانه آب تجدآتي نه يهامیلیوني براي سال صدکي

 5/8درصد از كل آب مصرفي در ايران صرف آبیاري حدود  93. حدود شاخص جهاني وضعیت تنش آبي براي ايران حتمي است

باشد. جوامع شهري و روستايي درصد مي 2/1و  8/5میلیون هکتار از اراضي زراعي شده و سهم بخش شرب و صنعت به ترتیب 

ريزي و نظارت باشند )معاونت برنامهلي مصارف آب براي مقاصد شرب، زراعي، صنعت و تولید فاضلاب انساني ميكانون اص

برد توجه به منابع غیرمتعارف رنج مي نيریآب شكمبود منابع  ازلحاظ شدتبه(. در چنین شرايطي كه كشور 1389، جمهورسیرئ

يک منبع  عنوانبه شدههیتصفاستفاده از فاضلاب  رونيازا(. 1374؛ پرويني، 1396ناپذير است )رادنیا و همکاران ، اجتناب آب

 جمعیت تصاعدي (. رشد1394است )مهرآوران و همکاران،  قرارگرفتهمحققان و مديران مربوطه  موردتوجه شیازپشیبآب پايدار 

 و است داده افزايش را آب هاي منبع نیاز به كشاورزي مدرن هاي روش كاربرد با همگام و تکنولوژي صنعت بسوي گرايش و

 مصرف از آمده دست به فاضلاب .است آبي مشکل كم از نجات ههاي را از كیي فاضلاب از مجدد شرايطي استفاده چنین در

 است شده تشکیل گازها آلي، معدني، معلق مواد از درصد مخلوطي 0/1 و آب درصد 9/99ار  انسان روزمره در زندگي آب

(Musyoki, 2015 .) استفاده كشور مراكش در اي كارخانه گلف چمن آبیاري جهت ضدعفوني شده پساب از محققان مراكشي 

 كنند سفید(هیپوكلريد سديم از بايد يها باكتر رفتن بین از جهت زني كلر علاوه ر داد نشان آمده دست به نتايج كه نمودند

 رشد چمن دادن قرار تاثیر تحت و خاک شوري افزايش سبب كه استفاده نمود گلف زمین چمن آبیاري جهت )هها

مجتمع  سبز فضاي هاي زمین خاک، كیفیت بر صنعتي تاثیر پساب هدف با (. پژوهشگرانMinistry of Power, 2011شد)

 داد كه نشان نتايج .دادند قرار بررسي مورد بودند، شده صنعتي آبیاري پساب و چاه آب با كه را اصفهان استان مباركه فولاد

pH كلي مديريت بطور و است كمتر چاه آب با شده آبیاري شاهد به يمار نسبت پساب با شده آبیاري هاي زمین در خاک 

 Moradiشد ) گذشته به نسبت ها زمین اين خاک كیفیت بهبود مباركه موجب فولاد مجتمع سبز فضاي جهت پساب با آبیاري

Nasab et al., 2016.) وضعیت بر زياد، عنصرهاي غلظت داشتن بدلیل بها فاضلا از استفاده كه است آن بیانگر ها پژوهش 

 كیفیت با پسابي تولید گرديد اعلام 1973 بهداشت جهاني سازمان متخصصان نشست در .است موثر آلي مواد و حاصلخیزي

 پسابي، با چنین ها محصول محدوديت بدون آبیاري و است پذير امکان به راحتي فني نظر از لیتر، میلي 100 تا كلیفرم 1000

 تاثیر پساب فاضلاب شهري بر برخي ويژگي تحقیق، اين در .شود موجب محدودي را بسیار بهداشتي مخاطرات دارد احتمال

 شد. دو عرصه فضاي سبز تحت آبیاري با پساب بررسي خاک شیمیايي و فیزيکي هاي

 هاروشمواد و 

دو عرصه فضاي سبز انجام شد. ار مشکلات  خاک يهايژگيوبررسي تاثیر پساب فاضلاب شهري بر برخي  حاضر باهدفتحقیق 

حركت غیر متر  50مورد مطالعه بر اساس حدود هر  يخاک عرصه ها يو بررس يدانیانجام مطالعات م يمبناعديده شده است. 

 يها يعمق نمونه بردارتر فاصله براي نمونه برداري، م 50ضمن رعايت فاصله د. يگرد طراحي ينقطه مطالعات کمنظم طولي ي

گیري پارامترهاي نمونه ها جهت اندازه. سانتي متر بود 60و در نیم ديگر تا عمق  سانتي متر 30در نیمي از نقاط حداقل خاک 

ها خاک و همچنین آنیون جذبقابل، مس روي ، منگنز،آهنپتاسیم، ، كل، فسفر ، ازتهدايت الکتريکي، كربن آلي ،اسیديتهبافت، 
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هاي فاز محلول خاک به آزمايشگاه بخش تحقیقات خاک و آب مركز تحقیقات و آموزش كشاورزي و منابع طبیعي و كاتیون

استان اصفهان ارسال شدند. سرانجام پارامتر آماري شاخص مركزي میانه، مد و میانگین براي نتايج آزمايشگاهي هر دو عمق 

 آمار توصیفي قرار گرفتند.  لیوتحلهيتجزو  تعیین و مورد مقايسه

 نتایج  و بحث

سانتي متري( عرصه يک  30-60و  0-30ارزيابي پارامترهاي شاخص مركزي برخي از خصوصیات فیزيکي و شیمیايي )اعماق 

ر هردو عمق نشان داد كه  بافت خاک در هر دو عمق مورد بررسي داراي توزيع يکنواخت ومیانگین درصد رس د 1مطابق جدول 

-60و  0-30درصد و براي گیاهان فضاي سبز نسبتا مناسب بود. شوري خاک، مجموع آنیون ها و كاتیون ها در عمق 30كمتر از

سانتي متربه ترتیب   0-30سانتي مترتوزيع يکنواختي داشت بطوريکه میانگین شوري، مجموع آنیون هاو كاتیون ها در عمق  30

دسي زيمنس بر  76/1سانتي متر به ترتیب  30-60میلي اكي والان برلیتر ودر عمق  5/20و  8/20دسي زيمنس بر متر،  91/1

میلي اكي والان برلیتر كه براي گیاهان فضاي سبز مناسب بود. كربن آلي خاک در هر دو عمق مورد بررسي  9/18و  1/19متر، 

درصد براي گیاهان با ريشه سطحي  1/1با مقدار  توزيع يکنواختي نداشت به طوري كه میانگین كربن آلي خاک در عمق اول

درصد براي گیاهان درختچه و درخت با ريشه عمیق نامناسب  3/0مناسب ولي میانگین كربن آلي خاک درعمق دوم با مقدار 

بود. مقادير فسفر و پتاسیم قابل جذب خاک در هر دو عمق مورد بررسي توزيع يکنواختي داشت بطوريکه میانگین فسفر و 

میلي گرم بر كیلوگرم وبراي گیاهان فضاي سبز  2/352و  7/39سانتي متربه ترتیب  0-30پتاسیم قابل جذب خاک در عمق 

میلي گرم بر كیلوگرم وبراي گیاهان فضاي سبز نامناسب بود.   9/286و  4/10سانتي متر به ترتیب  30-60مناسب ولي در عمق 

 کنواختي داشت ولي آهن قابل جذب كمتر از حد بحراني گیاهان زراعي بود.وضعیت عناصر آهن، منگنز، روي و مس توزيع ي

 پارامترهای شاخص مرکزی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک عرصه یک -1جدول 
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91/1 میانگین  51/7  9/2  6/8  3/9  20/8  2/13  3/7  5/20  7/39  2/353  

1/

1 
1/52  7/18  2/29  

56/1 میانه  5/7  8/2  7 2/7  9/16  5/10  8/5  7/16  1/39  347 
1/

1 
56 16 28 

N/A 5/7 مد  4/2  7 N/A N/A 9 7/6  N/A N/A 331 
6/

0 
55 16 27 

03-
60

 

76/1 میانگین  5/7  2/2  5/7  4/9  1/19  5/12  5/6  9/18  4/10  9/286  
3/

0 
5/58  4/16  2/25  

42/1 میانه  5/7  2 6 5/7  5/15  10 6/5  6/15  4/10  269 
2/

0 
65 10 23 

 مد
42/1  5/7  2 6 N/A N/A 10 6/5  N/A N/A N/A 

2/

0 
75 6 23 
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سانتي متري( عرصه  30-60و  0-30پارامترهاي شاخص مركزي برخي از خصوصیات فیزيکي و شیمیايي )اعماق ارزيابي 

نشان داد كه بافت خاک در هر دو عمق مورد بررسي داراي توزيع يکنواخت ومیانگین درصد رس در  2دو مطابق جدول 

شوري خاک، مجموع آنیون ها و كاتیون ها در  درصد و براي گیاهان فضاي سبز نسبتا مناسب بود. 30هردو عمق كمتر از

میلي اكي  3/19و  6/19دسي زيمنس بر متر،  79/1سانتي مترتوزيع يکنواختي داشت و با میانگین شوري  0-30عمق

سانتي  30-60والان برلیتر براي گیاهان فضاي سبز مناسب بود. ولي شوري خاک، مجموع آنیون هاو كاتیون ها در عمق

دسي زيمنس  2/2اختي نداشت كه باعث افزايش میانگین شوري، مجموع آنیون هاو كاتیون ها به ترتیب تا مترتوزيع يکنو

میلي اكي والان برلیترشده است كه احتمالا ناشي از عدم يکنواختي عمق آبیاري بوده است. كربن  2/24و  9/24بر متر، 

درصد براي گیاهان با ريشه سطحي مناسب  8/2گین سانتي مترتوزيع يکنواختي داشت و با میان 0-30آلي خاک در عمق

درصد توزيع يکنواختي نداشت. مقادير فسفر و پتاسیم  6/1سانتي متر با میانگین  30-60بود ولي كربن آلي خاک در عمق 

قابل جذب خاک در هر دو عمق مورد بررسي توزيع يکنواختي داشت بطوريکه میانگین فسفر و پتاسیم قابل جذب خاک 

و  39سانتي متر به ترتیب  30-60میلي گرم بركیلوگرم و در عمق  2/367و  5/39سانتي متربه ترتیب  0-30ق در عم

میلي گرم بر كیلوگرم وبراي گیاهان فضاي سبز مناسب مي باشند.  وضعیت عناصر آهن، منگنز، روي و مس توزيع  2/372

 ار آهن قابل جذب كمترازحد بحراني گیاهان زراعي بود.يکنواختي داشت ولي مقدار روي و منگنز قابل جذب بیشتر و مقد
 

 دوپارامترهای شاخص مرکزی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک عرصه  -1جدول 

 

 گیری نتیجه

عرصه های مورد مطالعه تحت آبیاری با پساب نشان داد که پساب مصرفی در بلند نتایج خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 

مدت باعث افزایش غلظت عناصر به خصوص کربن آلی، فسفر، پتاسیم و عناصر کم مصرف آهن، منگنز، روی و مس در لایه 

مناسب بوده اند. همچنین  های سطحی خاک شده است که از نظر تغذیه بر ای گیاهان کم توقع فضای سبز و مناطق بیابانی

 استفاده از پساب با عث کاهش شوری لایه سطحی شده که با توجه به شوری بالای خاک مناطق بیابانی منبع مناسبی می باشد.
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79/1 میانگین  4/7  4 7/6  9/8  6/19  7/12  7/6  3/19  5/39  2/367  8/2  5/58  5/20  21 

6/1 میانه  4/7  4 6 6/7  5/17  12 6 3/17  1/43  375 69/2  63 5/18  19 

7/1 مد  5/7  4 5 5/4  6/18  8 4/6  4/18  N/A 414 44/1  55 14 13 

30-
60

 

24/2 میانگین  5/7  6/3  1/11  2/10  9/24  8/13  5/10  2/24  39 2/372  6/1  5/52  20 4/27  

53/1 میانه  5/7  6/3  7 6 8/16  10 7/6  5/16  47 350 1/1  53 5/16  29 

N/A 4/7 مد  6/3  5 N/A N/A 8 N/A N/A N/A 350 5/0  21 8 35 
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 فهرست منابع 
خانه تفاده از پساب تصفیه. بررسی امکان اس(1396)پور. پور، ع. شهریاری، ر. خاکسفیدی و ز. کریمرادنیا، م. ر.، ا. بذرافشان، ف. کردمصطفی-
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Abstract  
The present study was conducted with the aim of investigating the effect of urban wastewater effluent on 

increasing the soil ecosystem stability of 2 green space areas in Isfahan. First, based on field studies and soil 

investigation of areas irrigated with urban wastewater effluent, soil samples were collected at two depths of 30 

cm to 60 cm. Soil samples were sent to the laboratory for analysis of texture, salinity, acidity, nutrients organic 

carbon, nitrogen, phosphorus, potassium, iron, manganese, copper and zinc, as well as determination of the 

concentration of cations and anions. The results of the central index status of the tested parameters showed that 

long-term use of urban wastewater effluent increased the average amount of organic carbon in the surface layer 

of the soil, so that the organic carbon in their surface layer was more than 1%. Also, some macro elements such 

as phosphorus and potassium in the surface layer of the soil increased so that in different areas they were more 

than 18 and 350 mg/kg, respectively. In addition, micro elements such as iron, manganese, zinc and copper were 

equal to or above the critical level for agricultural soils in most areas. Therefore, it is concluded that urban 

wastewater, with its ability to improve soil macro and micro elements, soil fertility, and increase soil microbial 

activity, is suitable for irrigating non-productive trees in desert and wilderness areas with the aim of increasing 

ecosystem stability. 
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