
 Iranian Soil Science Congress th19                                                کنگره علوم خاک ایرانزدهمین نو                

                                                                                         December, 2025 4-2    1404 آذرماه 13تا  11                                  

            

 نگر و هوشمند خاک و آبمدیریت جامع

Holistic and Smart Soil and Water Management 
 تهراندانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه 

College of Agriculture & Natural Resources, University of Tehran 
 

04250-32031 

بر ویژگی های فیزیولوژیکی گوار آبیتنش کم طیشرا تحتو تراکم کاشت  تروژنین اثر  

 5امیر موسوی دیس، 4جوقان ، آیدین خدایی3ادتیعطاءالله س دیس، *2تلاوت یمراد ، محمدرضا1مالک تقی پور بیرگانی

 تان، ملاثانی، ایرانتولید و ژنتیک گیاهی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزس دانشجوی دکتری -1

پست الکترونیکی نویسنده  *دانشیار تولید و ژنتیک گیاهی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان، ملاثانی، ایران -2

 (Moraditelavat@ramin.ac.ir) مسئول مقاله

 ، ایرانتولید و ژنتیک گیاهی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان، ملاثانیاستاد  -3

 تولید و ژنتیک گیاهی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان، ملاثانی، ایران استادیار -4

 دانشیار تولید و ژنتیک گیاهی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان، ملاثانی، ایران -5

 

 چکیده

های فیزیولوژیک گوار، در ای مختلف آبیاری بر ویژگیهاین پژوهش با هدف بررسی اثر تراکم کاشت و نیتروژن تحت رژیم

( انجام شد. تیمارها شامل سه سطح 1401-1400های نواری و بلوک کامل تصادفی با سه تکرار در شوشتر )سال قالب کرت

چهار بوته در مترمربع( و  120و  90، 60، 30چهار تراکم ) و A متر تبخیر از تشتک کلاسمیلی 200و  100، 50  آبیاری

( بودند. نتایج نشان داد اثر متقابل تیمارها بر کلروفیل، کاروتنوئید، کیلوگرم در هکتار 75و  50، 25، 0سطح نیتروژن )

 75دار بود. بالاترین مقادیر این صفات در شرایط آبیاری بهینه و مصرف نیتروژن و پروتئین دانه و فیبر خام و محلول معنی

دست آمد. مدیریت همزمان آبیاری، تراکم و نیتروژن ین مقادیر در تراکم بالا و بدون نیتروژن بهترکیلوگرم نیتروژن، و پایین

 شودعنوان راهکاری مؤثر در بهبود کیفیت و پایداری تولید گوار در مناطق خشک توصیه میبه

    گوار، آبیاری، تراکم، نیتروژن، کلروفیلژگان کلیدی: وا

 

 مقدمه

 ژهیجهان، به و خشکمهیدر مناطق خشک و ن یمحصولات کشاورز دیتول یاصل یهااز چالش یکیکمبود آب به عنوان 

 یهاتیفعال شی. افزاشودیدر سال، شناخته م متریلیم 240 یبارندگ نیانگیخشک و م یمیدرصد مساحت اقل 90با  رانیا

سالانه،  یجو زشیمترمکعب ر اردیلیم 466شده و از  ینیرزمیو ز یمنابع آب سطح تیفیو ک تیمنجر به کاهش کم یانسان

مصرف  یدرصد آن در بخش کشاورز 31در دسترس است که  ریدپذیمترمکعب به عنوان منابع تجد اردیلیم 10/620تنها 

 ابعنم نهیبه تیریو ضرورت مد گرددیم یدرصد( باعث هدررفت قابل توجه 91) یاریآب نییحال، راندمان پا نیبا ا شودیم

عملکرد  ،یمانند خشک یطیمح یها(. تنش1398پور افرا و همکاران، )مهدی کندیرا برجسته م یوربهره شیآب و افزا

.( از خانواده بقولات، Cyamopsis tetragonoloba Lمقاوم مانند گوار ) اهانیگ یو معرف دهدیمحصولات را کاهش م

 گراد،یدرجه سانت 30-25 یزنجوانه یدما ،یآبکمتابستانه و نورپسند با تحمل بالا به  یاهیمؤثر است. گوار، گ یراهکار

 اهیگ نی(. ا2012)اختر و همکاران،  است رانیمناسب کشت در مناطق خشک ا تروژن،ین تیتثب ییو توانا قیعم یهاشهیر

و  یدارد. عملکرد کم ازین یاریو تنها به سه مرحله آب شودیکشت م یبه صورت تجار کایهند، پاکستان و آمر یدر کشورها

مانند  یو نفت(، به عوامل زراع ینساج ،ییدارو ،یی)غذا یصنعت یبا کاربردها تومانانصمغ گالاک دیآن، از جمله تول یفیک

 شیو عملکرد دانه و صمغ را افزا میها را تنظرقابت بوته نهیوابسته است. تراکم به یاریو آب تروژنین تیریتراکم کاشت، مد

را کاهش  تروژنیمصرف آب و ن ییکارا تواندیم یآبدر تنش کم یاریو آب تروژنیست ننادر تیریکه مد یدر حال دهد،یم



September,  18-16Iranian Soil Science Congress,  th19               1404شهریور  27تا  25نوزدهمین کنگره علوم خاک ایران، 

2025 

 

در  یدیو مصارف چندمنظوره )علوفه، کود سبز(، نقش کل یخاک، تناوب زراع یزیبهبود حاصلخ لیدهد. گوار به دل

پور افرا و همکاران، مهدی؛ 2012مرادی تلاوت و سیادت، ؛ 1398احمدی و همکاران، ) کندیم فایا رانیا داریپا یکشاورز

  با هدف بررسی اثر تراکم، آبیاری و نیتروژن بر ویژگی های فیزیولوژیک گوار انجام شد.پژوهش  نی(. ا1398

 هاروشمواد و 

منظور بررسی تأثیر مقادیر مختلف نیتروژن و تراکم بوته بر صفات زراعی گیاه گوار در شرایط آبیاری متفاوت، این مطالعه به

 عرض '36°31شرقی اهواز )با مختصات جغرافیایی کیلومتری شمال 70در منطقه شوشتر، واقع در  1399تابستان سال  در

فاکتوریل -های نواریصورت کرتطرح آزمایشی به .متر از سطح دریا( انجام شد 22 ارتفاع و شرقی طول '53°48 و شمالی

های آبیاری به روش غرقابی در سه سطح ی گردید. عامل اصلی، رژیمسازدر قالب بلوک کامل تصادفی و با سه تکرار پیاده

های طولی در نظر گرفته شد. در کرت A سمتر تبخیر از تشتک تبخیر کلامیلی (I3) 200و  100 (I2)، (I1) 50شامل 

بوته  (D4) 120و  60 (D2) ،90 (D3)، (D1) 30 های عرضی، دو عامل دیگر شامل تراکم بوته در چهار سطحدر کرت

منبع  .کیلوگرم در هکتاراعمال گردید N4: 75و N2: 20 ،N3: 50بدون مصرف، :  N1و سطوح نیتروژن در مترمربع

بر اساس آمار  .دهی، از طریق آبیاری به خاک داده شدبرگی و آغاز گل 4تا  3نیتروژن کود اوره بود که در دو نوبت، مرحله 

درجه و میانگین حداکثر و حداقل دما  23متر، دمای متوسط میلی 215سالیانه اقلیمی درازمدت، شوشتر با میانگین بارش 

شامل  بررسیصفات مورد گیرد. خشک قرار میمهگراد، در رده مناطق خشک و نیدرجه سانتی 9/5و  36به ترتیب 

کلروفیل ات به صورت زیر بود. کلروفیل، کارتنوئید، نیتروژن دانه، پروتئین دانه، فیبر خام و محلول بود. اندازه گیری این صف

نانومتر با  665.2و  652.4، 470های و قرائت جذب نور در طول موجدرصد  8/99: استخراج با متانول و کاروتنوئید

با روش کجلدال و پروتئین با ضرب دانه نیتروژن اندازه گیری : نیتروژن و پروتئین دانه (.1987اسپکتروفتومتر )لیچترتالر، 

های اسیدی و قلیایی و استفاده از فیبرآنالیزر )ون فیبر خام و محلول: با روش (.2006)غزنشاهی،  25/6ریب نیتروژن در ض

 دار با نرم( و اثرات متقابل معنیدرصد 5)سطح احتمال  LSDها با آزمون مقایسه میانگین تجزیه واریانس، (.1994سوست، 

 انجام شد.  SASافزار 
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 نتایج  و بحث

مقایسه میانگین صفات مورد بررسی تحت تأثیر ترکیبات تیماری آبیاری و تراکم، آبیاری و نیتروژن، و  3و  2 ،1های جدول

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل آبیاری و تراکم، آبیاری و : aکلروفیل  دهند.تراکم و نیتروژن را نشان می

 a(. بیشترین مقدار کلروفیل P≤0.01دار بود )معنی %1در سطح احتمال  aنیتروژن، و تراکم و نیتروژن بر میزان کلروفیل 

کیلوگرم نیتروژن در هکتار( و  75متر تبخیر و میلی 50)آبیاری پس از  I1N4گرم بر گرم وزن تر( در تیمار میلی73/2)

ع بدون نیتروژن( مشاهده شد. بوته در متر مرب 120)تراکم  D4N1گرم بر گرم وزن تر( در تیمار میلی 62/0کمترین مقدار )

است، در حالی که تنش آبی شدید و  aدهنده تأثیر مثبت آبیاری بهینه و نیتروژن کافی در سنتز کلروفیل این نتایج نشان

دهنده دار بین برخی تیمارهای میانی نشانشود. عدم اختلاف معنیدار این رنگدانه منجر میتراکم بالا به کاهش معنی

نتایج تجزیه : bکلروفیل  (.Rafiee et al., 2012در شرایط مختلف است ) aدر حفظ نسبی محتوای کلروفیل  توانایی گیاه

( و اثر متقابل آبیاری و نیتروژن P≤0.01) %1واریانس نشان داد که اثر متقابل آبیاری و تراکم، و تراکم و نیتروژن در سطح 

گرم بر گرم وزن تر( در میلی35/3) bین مقدار کلروفیل بود. بیشتردار معنی b( بر میزان کلروفیل P≤0.05) %5در سطح 

گرم بر گرم وزن تر( در تیمار میلی 70/0کیلوگرم نیتروژن در هکتار( و کمترین مقدار ) 50بوته و  30)تراکم  D1N3تیمار 

I3N1  که شرایط بهینه آبیاری و  دهدمتر تبخیر بدون نیتروژن( مشاهده شد. این نتایج نشان میمیلی 200)آبیاری پس از

کند، در حالی که تنش آبی شدید و کمبود نیتروژن به را بهینه می bکلروفیل تراکم پایین همراه با نیتروژن متوسط، سنتز 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل : کلروفیل کل (.Wenrong et al., 2009شود )کاهش این رنگدانه منجر می

( بر میزان P≤0.01) %1(، و اثر متقابل آبیاری و نیتروژن و تراکم و نیتروژن در سطح P≤0.05) %5کم در سطح آبیاری و ترا

بوته و  30)تراکم  D1N3گرم بر گرم وزن تر( در تیمار میلی63/3دار بود. بیشترین مقدار کلروفیل کل )کلروفیل کل معنی

بوته بدون  120)تراکم  D4N1گرم بر گرم وزن تر( در تیمار میلی899/0کیلوگرم نیتروژن در هکتار( و کمترین مقدار ) 50

ها حاکی از تأثیر مثبت شرایط بهینه آبیاری، تراکم پایین و نیتروژن کافی بر سنتز کلروفیل وژن( مشاهده شد. این یافتهنیتر

ان داد که اثر متقابل واریانس نش نتایج تجزیه: کاروتنوئید (.Ren et al., 2017کل و بهبود کارایی فتوسنتزی گیاه است )

دار نبود. دار بود، اما اثر متقابل تراکم و نیتروژن معنی( معنیP≤0.05) %5آبیاری و تراکم، و آبیاری و نیتروژن در سطح 

 60متر تبخیر و تراکم میلی 100)آبیاری پس از  I2D2گرم بر گرم وزن تر( در تیمار میلی13/1بیشترین مقدار کاروتنوئید )

بوته بدون نیتروژن( مشاهده شد. این  120)تراکم  D4N1گرم بر گرم وزن تر( در تیمار میلی 30/0بوته( و کمترین مقدار )

های ها در برابر تنشدهنده تأثیر مثبت آبیاری متوسط و تراکم پایین بر سنتز کاروتنوئیدها و نقش محافظتی آننتایج نشان

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل آبیاری و تراکم، : نیتروژن دانه (.Oleszkiewicz et al., 2021محیطی است )

دار بود. بیشترین غلظت نیتروژن ( بر غلظت نیتروژن دانه معنیP≤0.01) %1آبیاری و نیتروژن، و تراکم و نیتروژن در سطح 

 30/1ر )یتروژن در هکتار( و کمترین مقداکیلوگرم ن 75بوته و  30)تراکم  D1N4درصد وزن خشک( در تیمار  5.569)

دهنده متر تبخیر بدون نیتروژن( مشاهده شد. این نتایج نشانمیلی 200)آبیاری پس از  I3N1درصد وزن خشک( در تیمار 

 (.Ghavampoor et al., 2015اهمیت مدیریت توأم آبیاری، تراکم و نیتروژن در بهبود جذب و متابولیسم نیتروژن است )

( و P≤0.01) %1نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل آبیاری و تراکم، و آبیاری و نیتروژن در سطح : نهپروتئین دا

دار بود. بیشترین مقدار پروتئین ( بر میزان پروتئین دانه معنیP≤0.05) %5اثر متقابل تراکم و نیتروژن در سطح 

کیلوگرم نیتروژن در هکتار( و کمترین  75متر تبخیر و میلی 50ری پس از )آبیا I1N4درصد وزن خشک( در تیمار 83/18)

دهنده بوته بدون نیتروژن( مشاهده شد. این نتایج نشان 120)تراکم  D4N1درصد وزن خشک( در تیمار 32/14ار )مقد

  (.Noor et al., 2023)ای دانه است تأثیر مثبت آبیاری بهینه و نیتروژن کافی بر سنتز پروتئین و بهبود کیفیت تغذیه

 مقایسه میانگین صفات تحت تأثیر ترکیبات تیماری آبیاری و تراکم -1جدول 

 کارتنوئیدکلروفیل کلروفیل  aکلروفیل  پروتئین نیتروژن تراکم آبیاری
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b کل 

 میلی گرم در گرم وزن تازه درصد

I1 D1 8/3  a 35/18  a 79/1  a 98/0  a 60/2  a 053/1  a 

I1 D2 6/3  ab 65/17  b 77/1  a 91/0  ab 56/2  a 053/1  a 

I1 D3 08/3  cde 9/16  de 66/1  bc 78/0  bc 52/2  ab 905/0  bc 

I1 D4 98/2  cde 35/16  f 59/1  d 64/0  d 25/2  cd 82/0  cd 

I2 D2 45/3  abc 67/16  bc 77/1  a 0/2  a 59/2  a 13/1  a 

I2 D3 2/3  bcde 28/17  cd 72/1  ab 88/0  ab 52/2  ab 94/0  b 

I2 D4 
075/3  

cde 
90/16  e 62/1  cd 65/0  cd 35/2  bc 85/0  bcd 

I2 D4 70/2  ef 96/15  h 36/1  e 43/0  e 01/2  e 78/0  d 

I3 D1 4/3  abcd 42/17  bc 75/1  ab 90/0  ab 54/2  a 91/0  bc 

I3 D2 92/2  de 35/16  fg 58/1  d 60/0  d 17/2  cde 786/0  d 

I3 D3 69/2  ef 95/15  gh 346/1  e 41/0  e 83/1  f 788/0  d 

I3 D4 35/2  f 42/15  i 358/1  e 50/0  e 07/2  de 755/0  d 

I1 ،I2 و I3  متر تبخیر از تشتک تبخیر کلاسمیلی 200و  100، 50به ترتیب آبیاری بعد ازA  ، ،D2 ،D3 و D4  60، 30به ترتیب تراکم ،
 است. LSDبر اساس آزمون  %5دار در سطح معنیدهنده عدم اختلاف حروف یکسان نشان، بوته در مترمربع 120و  90

 

 مقایسه میانگین صفات تحت تأثیر ترکیبات تیماری آبیاری و نیتروژن -2جدول 

 نیتروژن آبیاری
کلروفیل  پروتئین نیتروژن

a 

کلروفیل 
b 

کلروفیل 
 کل

 کارتنوئید

 میلی گرم در گرم وزن تازه درصد

I1 N1 23/2  cd 375/17  c 33/1  ef 12/1  e 633/1  d 64/0  de 

I1 N2 62/2  c 09/18  b 33/2  06/2  bc 78/2  c 78/0  bc 

I1 N3 29/3  b 
955/16  

de 
61/2  a 46/2 a 399/2  a 86/0  b 

I1 N4 05/4  a 833/18  a 73/2  a 35/2  a 467/3  a 07/1  a 

I2 N1 61/1  e 35/15  g 39/1  e 98/0  fg 383/1  e 64/0  de 

I2 N2 50/2  c 433/17  c 32/1  ef 670/1  ef 405/1  e 65/0  de 

I2 N3 50/2  c 453/17  c 14/2  d 88/1  d 577/2  c 71/0  cd 

I2 N4 24/3  b 
233/17  

cd 
41/2  b 15/2  b 007/3  b 77/0  bc 

I3 N1 298/1  e 307/15  g 97/0  h 70/0  h 032/1  f 38/0  f 

I3 N2 467/1  e 15/16  f 16/1  g 89/0  g 235/1  e 475/0  f 

I3 N3 617/1  e 708/16  e 25/1  fg 055/1  ef 467/1  e 59/0  e 

I3 N4 753/1  de 325/15  g 25/2  cd 983/1  cd 683/2  c 80/0  bc 

 I1 ،I2 و I3  متر تبخیر از تشتک تبخیر کلاسمیلی 200و  100، 50به ترتیب آبیاری بعد ازA ،N1:  ،شاهد یا عدم مصرفN2: 25 

دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنیحروف یکسان نشان کیلوگرم در هکتار N4: 75کیلوگرم در هکتار،  N3: 50کیلوگرم در هکتار، 
 است. LSDبر اساس آزمون  5%

 مقایسه میانگین صفات تحت تأثیر ترکیبات تیماری تراکم و نیتروژن -3جدول 

 نیتروژن آبیاری
کلروفیل  پروتئین نیتروژن

a 

کلروفیل 
b 

کلروفیل 

 کل
 کارتنوئید

 گرم وزن تازه میلی گرم در درصد

D1 N1 1/3  de 62/16  e 89/1  ef 57/2  f 30/2  f 79/0  cd 

D1 N2 76/3  bc 43/17  cd 07/2  d 70/2  d 85/2  cd 92/0  ab 

D1 N3 02/5  a 77/17  bc 57/2  b 53/3  63/3  a 83/0  bcd 

D1 N4 60/5  a 27/18  a 67/2  a 15/3  b 55/3  ab 97/0  a 

D2 N1 95/2  def 58/16  ef 26/1  g 95/1  g 77/1  g 71/0  de 

D2 N2 14/3  de 15/17  d 98/1  de 57/2  ef 52/2  e 80/0  bcd 
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D2 N3 40/3  cd 30/17  d 23/2  c 89/2  c 95/2  c 83/0  bcd 

D2 N4 33/4  b 44/18  a 43/2  b 67/2  de 68/2  de 84/0  abc 

D3 N1 38/2  fg 80/15  h 80/0  i 58/1  i 25/1  jk 52/0  fg 

D3 N2 83/2  def 09/16  gh 12/1  h 86/1  h 57/1  hi 61/0  ef 

D3 N3 95/2  def 
39/16  

efg 
20/1  gh 88/1  gh 66/1  gh 65/0  ef 

D3 N4 80/3  bc 21/18  ab 80/1  f 13/3  b 34/3  b 78/0  cd 

D1 ،D2 ،D3 و D4  بوته در مترمربع 120و  90، 60، 30به ترتیب تراکم ، ،N1  ،شاهد یا عدم مصرفN2: 

دهنده حروف یکسان نشان کیلوگرم در هکتار N4: 75کیلوگرم در هکتار،  N3: 50ر، کیلوگرم در هکتا 25

 است. LSDبر اساس آزمون  %5دار در سطح عدم اختلاف معنی
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Abstract 
 

This study was conducted to investigate the effects of planting density and nitrogen under different irrigation 

regimes on the physiological characteristics of guar, using a strip-split plot design in a randomized complete 

block with three replications in Shushtar (2020-2021). The treatments included three irrigation levels (50, 100, 

and 200 mm evaporation from a Class A pan), four planting densities levels (30, 60, 90, and 120 plants per 

square meter), and four nitrogen levels (0, 25, 50, and 75 kg per hectare). The results showed that the interaction 

of treatments significantly affected chlorophyll, carotenoid, nitrogen, seed protein, and crude and soluble fiber 

content. The highest values of these traits were observed under optimal irrigation and 75 kg/ha nitrogen 

application, while the lowest values were recorded at high planting density with no nitrogen application. 

Simultaneous management of irrigation, planting density, and nitrogen is recommended as an effective strategy 

to improve the quality and sustainability of guar production in arid regions. 
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