
 Iranian Soil Science Congress th19                                               کنگره علوم خاک ایران زدهمین نو         

                                                                                         December, 2025 4-2    1404 آذرماه 13تا  11                             

            

 نگر و هوشمند خاک و آبمدیریت جامع

Holistic and Smart Soil and Water Management 
 تهراندانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه 

College of Agriculture & Natural Resources, University of Tehran 
 

  1 

04250-32031 

 همبستگی تولید محصولات کشاورزی با مصرف کود در استان تهران
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 چکیده

 (K₂O) پتاسیم و (P₂O₅) فسفر ،(N)نیتروژن شیمیایی کودهای انواع مصرف میان همبستگی بررسی هدف با پژوهش این

 و تهران استان )زراعی از قبیل گندم، جو، ذرت... و باغی از قبیل سیب، الو، گردو ...(  کشاورزی محصولات تولید میزان با

 و عناصر این مصرف مقدار میان که داد نشان نتایج. شد انجام کشاورزی جهاد وزارت رسمی هایداده از گیریبهره با

 عملکرد و ازت مصرف به مربوط همبستگی ضریب بیشترین. دارد وجود معناداری و مثبت ارتباط محصولات، عملکرد

 ,Yield = 557.7 K₂O + 11703) پتاسیم آن از پس و بود (*Yield = 58.02N + 10011, R²=0.92) محصولات

R²=0.71*) فسفر و (Yield = 187.9 P₂O₅ + 12028, R²=0.87*) مدیریت که است آن بیانگر نتایج این .گرفتند قرار 

 محصولات تولید ارتقای و وریبهره افزایش موجب تواندمی متوازن الگوی از استفاده و شیمیایی کودهای مصرف علمی

 عملکرد و زیرکشت سطح تولید، هایشاخص با پتاسیم و فسفر ،نیتروژن اصلی عنصر سه مصرف داد نشاننتایج . گردد

 منابع با شیمیایی کودهای ترکیب اثرات آینده، تحقیقات در. دارد معناداری و مثبت ارتباط تهران استان زراعی محصولات

می تأکید هایافته ،همچنین .گیرد قرار توجه مورد تهران استان شهرستانی مقیاس در تغییرات بررسی نیز و زیستی و آلی

 پایداری ارتقای برای اساسی راهکاری محیطی، شرایط و گیاه واقعی نیاز براساس هانهاده مصرف سازیبهینه که کنند

 .شودمی محسوب تهران استان کشاورزی

 

 .عملکرد ،(P₂O₅) فسفر ،(K₂O) پتاسیم ،(N)نیتروژن :کلیدی واژگان
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 مقدمه

 تولید پایداری ارتقای و کشاورزی محصولات عملکرد افزایش در عوامل ترینمهم از شیمیایی کودهای مصرف مدیریت

 کیفیت بهبود در کلیدی نقشی گیاه، نیاز مورد غذایی عناصر تأمین بر علاوه هانهاده این از بهینه استفاده. رودمی شماربه

 از  (FAO, 2020; Mitchell, 1999).کندمی ایفا محیطیزیست هایآلودگی کاهش و منابع وریبهره افزایش محصولات،

 و دارند گیاهان عملکرد و رشد در را اصلی سهم (K₂O) پتاسیم و (P₂O₅) فسفر ،(N) نیتروژن پرمصرف، عناصر میان

 و نادری ؛13۹۵ خدادادی، ؛13۹۵ همکاران، و امیری) اندکرده تأکید هاآن متعادل مصرف اهمیت بر متعددی تحقیقات

 کاهش آب، و خاک آلودگی سبب تواندمی عناصر این ازحدبیش مصرف Fageria & Baligar, 2005). ؛13۹۸ همکاران،

 محصول کیفیت و عملکرد افت موجب نیز هاآن کمبود که درحالی شود، اقتصادی هایخسارت بروز و کود مصرف کارایی

 و شیمیایی کودهای مصرف میان همبستگی بررسی اساس، این ربFAO, 2021). ؛ 1۴۰۰ همکاران، و صمدی) شد خواهد

 .شودمی محسوب هانهاده کارایی ارزیابی و مصرف الگوی شناخت برای عملی و علمی ابزاری کشاورزی، محصولات تولید

 جمعیت، تراکم نظر از ایویژه شرایط کشور، باغی و زراعی محصولات تولید مهم هایقطب از یکی عنوانبه تهران استان

 سطح بین ارتباط بررسی رو، این از .دارد کشاورزی هاینهاده از پایدار برداریبهره به نیاز و آب و خاک منابع محدودیت

 اطلاعات تواندمی ,P₂O₅ (N, K₂O) شیمیایی هاینهاده مصرف میزان با باغی و زراعی محصولات تولید و زیرکشت

 .آورد فراهم استان کشاورزی وریبهره ارتقای و کودی مدیریت سازیبهینه مصرف، الگوی اصلاح برای ارزشمندی

 

 هاروش و مواد

 میزان شامل بررسی مورد متغیرهای. شد استخراج کشاورزی جهاد وزارت رسمی آمار براساس پژوهش این هایداده

 استان زراعی محصولات تولید و زیرکشت سطح ،(K₂O) پتاسیم و (P₂O₅) فسفر ،(N) نیتروژن شیمیایی کودهای مصرف

و  ساده خطی رگرسیون مدل از محصول، عملکرد و شیمیایی هاینهاده مصرف بین رابطه بررسی برای. بودند تهران

 :گردید استفاده ضریب همبستگی پیرسون

(1                                                                                                    )                      y = ax + b 
                                                                                                                                                

(2)r = Σ (X - X̄)(Y - Ȳ) / √(Σ(X - X̄)² Σ(Y - Ȳ)²)                                                                                                 

 

. است( هکتار در کیلوگرم) کود مصرف میزان x و( هکتار در کیلوگرم) محصول عملکرد دهندهنشان y مدل، این در

. دهدمی نشان را مدل مبدأ از عرض b ضریب و محصول، تولید بر کود مصرف تغییرات اثر و خط شیب بیانگر  a ضریب

ه زیر رابط از عنصر هر هکتاری مصرف شد. محاسبه (R²) تعیین ضریب ها،داده انطباق میزان و مدل دقت ارزیابی برای

 :گردید محاسبه

    
jA

 ijQ
 = ijX                                                                                                                          )3( 

       
 زیرکشت سطح jA و عنصر مصرف کل مقدار j (kg/ha) ، ijQ های استان تهرانشهرستان در i عنصر مصرف ijX آن در که

 :آمد دستبه زیر یرابطه از عنصر هر نسبی سهم مصرف، الگوی تحلیل برای .است شهرستان
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  100
 ijX

 = ijS 
 ijXi          (۴)      

 و )kg/ha (غذایی عنصر مصرف مقدار X آن در که .است درصد برحسب  j شهرستان در i عنصر نسبی سهم ijS آن در که

Y محصول تولید (kg/ha) افزارنرم با نمودارها ترسیم و آماری تحلیل .است SPSS گرفت انجام. 

 

 بحث و نتایج

 وجود داریمعنی و مثبت رابطه تهران استان زراعی محصولات تولید و شیمیایی کودهای مصرف بین که داد نشان نتایج

 به مربوط همبستگی ترینقوی .است شده ارائه ) 1 (جدول در (R²) تعیین ضرایب و خطی رگرسیون معادلاترد. دا

 در ، (R² = 0.88)ددا نشان دارمعنی و مثبت رابطه نیز فسفر(R² = 0.92). بود محصولات کل تولید با نیتروژن مصرف

 .(1)شکل  (R² = 0.71)داشت تریضعیف همبستگی پتاسیم کهحالی

 
 عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم  باعملکرد گیاه  رگرسیوندله معا -1جدول 

 رابطه نوع R² رگرسیون معادله

Yield = 58.02N + 10011 0.922 دارمعنی و مثبت 

Yield = 187.9 P₂O₅ + 12028 0.878 دارمعنی و مثبت 

Yield = 557.7 K₂O + 11703 0.710 دارمعنی و مثبت 

Yield = 42.16 (N+P₂O₅+K₂O) + 9452 0.921 دارمعنی و مثبت 

 

 
 

 استان تهران مصرف کود کشاورزی با تولیدات همبستگی میان  - 1شکل

 

 سطح با را همبستگی بیشترین فسفر و نیتروژن(. 2 جدول) بود دارمعنی نیز زیرکشت سطح با عناصر مصرف رابطه

 (R² = 0.65). ودب ترضعیف پتاسیم کهحالی در ،(R² = 0.90) دادند نشان زیرکشت
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 زیرکشت سطح و عناصر مصرف برای R² ضرایب -2جدول 

 زیرکشت سطح با رابطه نوع R² عنصر

N 0.907 دارمعنی و مثبت 

P₂O₅ 0.905 دارمعنی و مثبت 

K₂O 0.652 مثبت 

N+P₂O₅+K₂O 0.911 دارمعنی و مثبت 

 

 
 همبستگی میان مصرف عناصر غذایی با سطح زیر کشت محصولات زراعی استان تهران  -2شکل

 

 فسفر و نیتروژن برای). 3 جدول( بود قبلی شاخص دو از ترضعیف زراعی محصولات عملکرد با کود مصرف همبستگی

 عملکرد بر اثری تقریباً پتاسیم کهحالی در ،(R² = 0.21) و (R² = 0.31) شد مشاهده غیرقوی ولی مثبت همبستگی

 .(R² = 0.10)شتندا

 زراعی محصولات عملکرد و عناصر مصرف R² ضرایب -3جدول 

 R² عنصر

N 0.313 

P₂O₅ 0.211 

K₂O 0.102 

N+P₂O₅+K₂O 0.279 
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  محصولات زراعی استان تهراندر واحد سطح میانگین عملکرد با عناصر غذایی  مصرفمجموع همبستگی میان  -3شکل       

 گیرینتیجه

 سطح تولید، هایشاخص با پتاسیم و فسفر ،نیتروژن اصلی عنصر سه مصرف که داد نشانسالهای اخیر  پژوهشنتایج 

 بهینه و علمی مدیریت نتایج، براساس. دارد معناداری و مثبت ارتباط تهران استان زراعی محصولات عملکرد و زیرکشت

 کاهش موجب عملکرد، افزایش برعلاوه تواندمی گیاه، واقعی نیاز و خاک شرایط با متناسب شیمیایی کودهای مصرف

با توجه به اینکه خاک منطقه مورد مطالعه، محدودیت کمبود ماده آلی، . گردد زراعی تولیدات پایداری ارتقای و هاهزینه

شوری و اقلیم گرم و خشک داشت لذا در این شرایط، نیاز واقعی گیاه بایستی بر اساس نتایج آزمون خاک و گیاه و بر 

 مدیریتی هایروش از استفاده و هانهاده مصرف الگوی اصلاح ضرورت بیانگر موضوع اینمینای توصیه کودی انجام گیرد. 

 کودهای ترکیب اثرات آینده، تحقیقات در شودمی پیشنهاد همچنین .است پایدار کشاورزی به دستیابی برای نوین

 .گیرد قرار توجه مورد تهران استان شهرستانی مقیاس در تغییرات بررسی نیز و زیستی و آلی منابع با شیمیایی

 منابع فهرست

 هایخاک در فسفر کارایی بر آلی مواد و فسفاته کودهای مصرف تأثیر بررسی .13۸۴ .همکاران و ،.الف امیری، .1

 .12۴-11۵. 1۸(2. )ایران خاک علوم مجله .آهکی

 مجله .زراعی محصولات عملکرد بر شیمیایی کودهای متعادل مصرف اثر .13۹۵ .همکاران و ،.الف امیری، .2

 .۵6-۴۵. 2۹(1) کشاورزی هایپژوهش

 زراعی علوم تحقیقات مجله .ایران استراتژیک محصولات در نیتروژن مصرف مدیریت .13۹۵ .الف خدادادی، .3

 . 21۰-2۰1. 27(3) ایران

 آب و خاک علوم مجله .محیطی هایتنش به گیاهان مقاومت افزایش در پتاسیم نقش .1377 .ع پور،سلیس .۴

 . ۴2-33. 11(1) ایران

 مجله .آب منابع و خاک کیفیت بر شیمیایی کودهای حد از بیش مصرف اثر .1۴۰۰ .همکاران و ،.م صمدی، .۵

 .2۹۸-2۸7. ۴2(۴. )ایران محیطی علوم

 کشاورزی تحقیقات مجله .زراعی محصولات در نیتروژن مصرف کارایی بررسی .13۹۸ .همکاران و ،.الف نادری، .6

 . ۸۸-77. 31(2) ایران

y = 2.4786x + 16956
R² = 0.2798
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Abstract 

This study aimed to investigate the correlation between agricultural crop production and the consumption 

of various chemical fertilizers (nitrogen, phosphorus, and potassium) in Tehran Province. Using official 

data from the Ministry of Agriculture Jihad, the results showed that the amount of fertilizer consumption 

and crop yield had a significant relationship. The strongest correlation was observed between nitrogen 

consumption and crop yield )58.02N + 10011, R² = 0.92, Yield = 557.7 kg ha⁻¹ K₂O + 11703(, followed 

by phosphorus )187.9 P₂O₅ + 12028, R² = 0.71, Yield( and potassium )Yield = 557.7 K₂O + 11703, R² = 

0.87). These results indicate that proper fertilizer management and balanced application of nitrogen, 

phosphorus, and potassium fertilizers can significantly improve crop yield and productivity. Moreover, 

the findings emphasize that excessive use of nitrogen and insufficient use of phosphorus and potassium 

disturb the nutrient balance and reduce fertilizer efficiency. Overall, optimizing fertilizer use patterns, 

based on the actual nutrient requirements of crops and environmental conditions, is an essential strategy 

to enhance the sustainability of agricultural production in Tehran Province. 

Keywords: nitrogen )N(, phosphorus )P₂O₅(, potassium )K₂O(, yield, correlation. 


