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 چکیده

 غذایی عناصر مدیریت در جدی چالش با کشور، باغی و زراعی محصولات تولید مهم هایقطب از یکی عنوانبه تهران استان

 مقیاس در (K₂O) پتاسیم و (P₂O₅) فسفر ،(N) نیتروژن شامل اصلی عنصر سه تعادل وضعیت پژوهش این در. است مواجه

 تهران استان کشاورزی جهاد وزارت رسمی هایآمارنامه از شیمیایی کودهای مصرف هایداده. شد بررسی شهرستانی

 سپس و سازینرمال عناصر نسبی سهم مصرف، الگوی تحلیل برای. گردید تبدیل هکتار در کیلوگرم واحد به و گردآوری

 هاشهرستان از بسیاری در داد نشان نتایج. شود محاسبه تعادل شاخص و مقایسه مصرف با تا شد برآورد برداشت میزان

 مصرف مناطق، برخی در همچنین. است مطلوب حد از کمتر پتاسیم سهم و بوده نامتعادل N:P₂O₅:K₂O مصرف نسبت

 برداشت و مصرف فضایی الگوی. دهدمی افزایش را محیطی آلودگی و اتلاف خطر که بوده برداشت مقدار از بیش تروژنین

. دارند متعادلی نسبتاً الگوی شمالی و شرقی هایشهرستان و منفی تعادل بیشترین استان جنوبی هایشهرستان داد نشان

شرایط  برای باشد. این نسبتمی 100-44-18در استان تهران  N:P2O5:K2Oمیانگین نسبت مصرف عناصر غذایی 

و نامتعادلترین نسبت  100-56-53توصیه شده است. متعادلترین نسبت مصرف در دماوند با نسبت  100-50-40ایران 

 کود، مصرف الگوی اصلاح ضرورت بیانگر هایافته کلی، طوربهمشاهده شد.  100-201-40رف در بهارستان با نسبت مص

 تضمین خاک منابع از حفاظت و پایدار وریبهره تا است  K₂O برای ویژهبه مصرف کارایی ارتقای و عناصر سهم بازتنظیم

 .شود

 

 .)5O2P (فسفر غذایی، عناصر تعادل ، )O2K (پتاسیم ،)N( ازت تهران، استان :کلیدی هایواژه
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 مقدمه

 کشور باغی و زراعی محصولات تولید در مهمی جایگاه کشاورزی، اراضی مساحت نظر از محدود سهم وجود با تهران استان

 کود مصرف کارایی کاهش باعث تنهانه غذایی عناصر نامتعادل مصرف. دارد شیمیایی کودهای مصرف به بالایی نیاز و دارد

 نشان جهانی مطالعات. گردد تولید پایداری کاهش و آب و خاک آلودگی به منجر تواندمی بلکه شود،می وریبهره افت و

 به توجهیبی و است پایدار مدیریت اصلی هایشاخص از یکی کشاورزی هایسیستم در غذایی عناصر تعادل که اندداده

 شدهانجام هایبررسی نیز ایران در (FAO, 2017; Mitchell, 1999). دارد پی در محیطیزیست و اقتصادی خسارات آن

 بسیاری در و ندارد همخوانی هاخاک ظرفیت و گیاهان واقعی نیاز با غالباً شیمیایی کودهای مصرف الگوی که دهدمی نشان

 محاسبه چارچوب این، برعلاوه(. 13۹5 همکاران، و خدادادی) شودمی مشاهده مصرف کمبود پتاسیم، برای ویژهبه مناطق

 گرفته قرار استفاده مورد علمی مرجع عنوانبه و شده معرفی( 13۷۷) پورسلیس توسط ملی سطح در غذایی عناصر تعادل

 سطح در غذایی عناصر برداشت و مصرف زمانهم بررسی به اندکی هایپژوهش تاکنون موضوع، اهمیت وجود با. است

 فسفر ،(N) تروژنین شامل اصلی عنصر سه تعادل وضعیت بررسی پژوهش این هدف رو،ازاین .اندپرداخته شهرستانی

(P₂O₅) پتاسیم و (K₂O) است هاآن مکانی هایتفاوت تحلیل و تهران استان هایشهرستان مقیاس در. 

 

 هاروش و مواد

 تهران استان هایشهرستان تفکیک به (K₂O) پتاسیم و (P₂O₅) فسفر ،(N) تروژنین شیمیایی کودهای مصرف هایداده

 (.1شکل و  1)جدول  شد گردآوری کشاورزی جهاد وزارت رسمی هایآمارنامه از
 

 تهران استان در شیمیایی کود مصرف پایه هایداده .1 جدول

 )تن(K₂O  کل مصرف )تن(P₂O₅  کل مصرف )تن (N کل مصرف (هکتار) زیرکشت سطح

1۹۷5۷0 2325 ۹30 153 
 

 
 

 یرابطه از شهرستان هر در عنصر هر مصرف .گردید تبدیل هکتار در کیلوگرم واحد به هاداده همه سازی،یکنواخت برای

 :گردید محاسبه زیر

  
jA

 ijQ
 = ijX                  )1( 

استان تهران )تن( کودمصرف  -1شکل   
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 .است شهرستان زیرکشت سطح jA و عنصر مصرف کل مقدار j (kg/ha) ، ijQ شهرستان در i عنصر مصرف ijX آن در که

 :آمد دستبه زیر یرابطه از عنصر هر نسبی سهم مصرف، الگوی تحلیل برای

  100
 ijX

 = ijS 
 ijXi

              )2( 

 عملکرد از استفاده با غذایی عناصر برداشت .است درصد برحسب  j شهرستان در i عنصر نسبی سهم ijS آن در که

 :گردید برآورد زیر یرابطه طبق عناصر، غلظت استاندارد ضرایب و محصولات

  )C kj( = ijU ikYk               )3(    

 عنصر غلظت ضریب ikC و ، jشهرستان در k محصول عملکرد j (kg/ha) ، kjY شهرستان در i عنصر برداشت ijU آن در که

i  محصول در k شد محاسبه زیر یرابطه از غذایی عناصر تعادل شاخص نهایت در .است: 
   ijij = ijB UX                 )4( 

 غذایی عناصر کسری بیانگر منفی مقادیر و مازاد بیانگر مثبت مقادیر است؛ j شهرستان در i عنصر تعادل ijB آن در که
 .هستند

 برای ایخوشه ایمیله نمودار: شد استفاده گرافیکی نمودارهای و ایمقایسه هایجدول از نتایج، تحلیل و نمایش برای

 برای صفر مبنای خط با ایمیله نمودار و ،N:P₂O₅:K₂O نسبی سهم برای درصدی صد انباشته نمودار عناصر، مصرف

 در همبستگی و رگرسیون شامل آماری هایتحلیل و Excel افزارنرم در نمودارها ترسیم و اولیه محاسبات .عناصر تعادل

 .شد انجام SPSS افزارنرم

 
 بحث و نتایج

 2 جدول) داشت چشمگیری مکانی هایتفاوت تهران استان هایشهرستان در پتاسیم و فسفر ،تروژنین عنصر سه مصرف
 .(2شکلو 

 
 استان تهران )کیلوگرم در هکتار( مصرف عناصر غذایی در هکتار -2شکل 

 

 

 (kg/ha) شهرستان تفکیکبه غذایی عناصر هکتاری مصرف .2 جدول

 N (kg/ha) شهرستان
P₂O₅ 

(kg/ha) 
K₂O 

(kg/ha) 
Σ (kg/ha) 

 N سهم

(%) 

 سهم

P₂O₅ (%) 

 K₂O سهم

(%) 
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 6 21 ۷3 ۹۷ 6 20 ۷1 ری

 ۷ 20 ۷3 4۹ 3 10 36 تهران

 25 25 50 4 1 1 2 شمیرانات

 26 26 48 31 8 8 15 دماوند

 13 28 5۹ 46 6 13 2۷ فیروزکوه

 2 18 80 45 1 8 36 پاکدشت

 8 25 6۷ 64 5 16 43 ورامین

 12 20 68 44 5 ۹ 30 شهریار

 8 23 6۹ 64 5 15 44 ملارد

 2 25 ۷3 ۷۷ 2 1۹ 56 قدس

 6 18 ۷6 62 4 11 4۷ کریمرباط

 6 1۷ ۷۷ 65 4 11 50 شهراسلام

 10 60 30 20 2 12 6 بهارستان
 

 بالاترین پاکدشت و ورامین مانند استان جنوبی هایشهرستان در و داد اختصاص خود به را مصرفی سهم بیشترین نیتروژن

 شمیرانات مانند هاییشهرستان در کهدرحالی بود، بالاتر هاشهرستان همین در نیز پتاسیم و فسفر مصرف. شد ثبت مقادیر

 تعادل هاشهرستان تمامی در که داد نشان برداشت و مصرف مقادیر مقایسه. گردید مشاهده مقادیر کمترین بهارستان و

 (.3 جدول) دارد وجود منفی
 

 (kg/ha) تهران استان هایشهرستان در غذایی عناصر تعادل و برداشت مصرف، .3 جدول

 مصرف شهرستان

N 
 برداشت

N 
 N تعادل

 مصرف

P₂O₅ 

 برداشت

P₂O₅ 

 تعادل

P₂O₅ 

 مصرف

K₂O 

 برداشت

K₂O 

 تعادل

K₂O 
 -154۷ 1553 6 -1231 1251 20 -1۹33 2004 ۷1 ری

 -1۷3 1۷6 3 -134 144 10 -282 318 36 تهران

 -3 4 1 0 1 1 -1 3 2 شمیرانات

 -30 38 8 -30 38 8 -۷1 86 15 دماوند

 -52 58 6 -30 43 13 -81 108 2۷ فیروزکوه

 -5۹5 5۹6 1 -55۹ 56۷ 8 -1235 12۷1 36 پاکدشت

 -1065 10۷0 5 -۹84 1000 16 -2233 22۷6 43 ورامین

 -28۷ 2۹۷ 10 -243 255 12 -531 5۹4 63 پیشوا

 -312 31۷ 5 -223 232 ۹ -500 530 30 شهریار

 -286 2۹1 5 -218 233 15 -482 526 44 ملارد

 -56 58 2 -2۷ 46 1۹ -44 100 56 قدس

 -1۷2 1۷6 4 -120 131 11 -244 2۹1 4۷ کریمرباط

 -54۷ 551 4 -38۹ 400 11 -8۷4 ۹24 50 اسلامشهر

 -۹4 ۹6 2 -53 65 12 -144 150 6 بهارستان
 

 و فسفر برای مشابهی الگوی .شد مشاهده شمیرانات در آن کمترین و پاکدشت و ورامین در نیتروژن کسری بیشترین

 .دادند نشان را کسری بیشترین استان جنوبی هایشهرستان و آمد دستبه نیز پتاسیم
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 به تواندمی وضعیت این تداوم. است محصولات واقعی برداشت به نسبت کودها مصرف بودن ناکافی دهندهنشان نتایج این

 گیاه تغذیه تلفیقی مدیریت کارگیریبه و کود مصرف الگوهای در بازنگری بنابراین. شود منجر خاک حاصلخیزی کاهش

  .است ضروری تولید پایداری برای خاک آزمون بر مبتنی

 

 گیرینتیجه

 مناطق تمام در که داد نشان تهران استان هایشهرستان در ) ,5O2, PO₂KN( اصلی عنصر سه برداشت و مصرف بررسی

 زیرکشت سطح دلیلبه( پاکدشت و ورامین مانند) جنوبی هایشهرستان در کسری این شدت. است برقرار منفی تعادل

 این. شد مشاهده مقدار کمترین (فیروزکوه و شمیرانات مانند) شمالی هایشهرستان در و بوده بیشتر محصولات نوع و بالا

 منجر تواندمی تداوم، درصورت و است گیاهان واقعی برداشت جبران در کودها مصرف بودن ناکافی دهندهنشان وضعیت

 .شود تولید پایداری و خاک حاصلخیزی کاهش به

 تلفیقی مدیریت و محصولات واقعی نیاز براساس کودی هایتوصیه تنظیم خاک، آزمون از استفاده وضعیت، این اصلاح برای

 خاک باروری کاهش از کود، مصرف کارایی افزایش ضمن تواندمی راهکارها این کارگیریبه. است ضروری گیاه تغذیه

 .نماید تضمین را تهران استان کشاورزی محصولات تولید امنیت و کرده جلوگیری
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Abstract 

Tehran Province, as one of the important agricultural and horticultural production centers of the country, 

is facing serious challenges in managing nutrient elements. In this study, the balance of the three main 

nutrients—nitrogen (N), phosphorus (P₂O₅), and potassium (K₂O)—was evaluated using the Agricultural 

Statistics Yearbooks and fertilizer consumption data of the province during 2014–2021. The results 

showed that the nutrient balance in most counties of Tehran Province is unfavorable, with the nitrogen 

balance being positive and the phosphorus and potassium balances being negative, indicating excessive 

use of nitrogen fertilizers and insufficient application of phosphorus and potassium. This imbalance not 

only reduces fertilizer use efficiency but also increases environmental pollution and spatial variability of 

nutrient use and uptake across the southern and eastern regions of the province. The highest ratio of 

N:P₂O₅:K₂O balance was observed as 140:44:18 in Tehran Province, demonstrating a clear deviation from 

the optimal conditions. The most balanced nutrient ratios were observed in Varamin and Pakdasht 

counties, while the lowest balance was recorded in Shemiranat. Overall, these findings highlight the 

necessity of optimizing fertilizer consumption patterns and improving nutrient management to ensure 

sustainable soil productivity and environmental protection. 

Keywords: nutrient balance, nitrogen (N), phosphorus (P₂O₅), potassium (K₂O), Tehran Province 


