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 کیدهچ

آوری و تصفیه فاضلاب، واقعیت آماری و های متمرکز جمعای ایران بر ایجاد شبکههای توسعهبا وجود تمرکز سیاست

های هری و تقریباً تمام جمعیت روستایی کشور همچنان به سیستمای از جمعیت شدهد که بخش عمدهمیدانی نشان می

های جذبی، وابسته هستند. این وابستگی نه ها و چاهتانکغیرمتمرکز مدیریت فاضلاب بهداشتی در محل، مانند سپتیک

بینی نیز پیش (WHO) است که توسط سازمان جهانی بهداشتیک وضعیت موقت، بلکه یک واقعیت پایدار و رو به رشد 

به ها متکی خواهند بود. در ایران، عدم ، نیمی از جمعیت جهان به این سیستم2۰3۰شود تا سال شده و تخمین زده می

ره بهداشتی، منجر به ایجاد خلأ قانونی، نهادی و اجرایی شده است. تبصی خدماتاین بخش از زنجیره رسمیت شناختن 

های ، نمونه بارز این عدم شفافیت است که مسئولیت"رطوبتلجن کم"قانون مدیریت پسماند، با ابهام در تعریف  2ماده  4

های پژوهش میدانی در های مختلف مبهم و ناکارآمد کرده است. این مطالعه با استناد به یافتهاجرایی را میان دستگاه

به رسمیت شناختن و ساماندهی مدیریت فاضلاب بهداشتی در محل را به عنوان  ملزواستان اردبیل و مرور منابع جهانی، 

کند. این به رسمیت شناختن، تنها به منظور جلوگیری از آلودگی محیط زیست و حفظ سلامت یک ضرورت ملی بیان می

و ایجاد مشاغل پایدار سازی اصول اقتصاد چرخشی از طریق بازیافت منابع برای پیاده مغتنمعمومی نیست، بلکه فرصتی 

 است. 
 . ی و مدیریت فاضلاب بهداشتی در محلگذار، قانوناقتصاد چرخشی، اردبیل،  ،محیط زیستآلودگی  واژگان کلیدی:
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 مقدمه

زیستی های محیطترین چالشویژه بخش لجن فاضلاب بهداشتی )سپتاژ(، یکی از مهمبهداشتی، بهمدیریت بهینه فاضلاب 

رشد سریع جمعیت شهری، توسعه نامتوازن  (.Strande et al., 2014د)شوو بهداشتی در جهان معاصر محسوب می

های های ناشی از سیستمجنها و لها و افزایش مصرف منابع آب، باعث شده است تا مسئله مدیریت پسابزیرساخت

های شبکه غیرمتمرکز فاضلاب، از اهمیت روزافزونی برخوردار گردد. در بسیاری از کشورهای در حال توسعه، زیرساخت

ای از خانوارها از دهد و بخش عمدهآوری و تصفیه فاضلاب تنها بخش کوچکی از جمعیت شهری را پوشش میجمع

ها، این سیستم (.Tilley et al., 2014د)کننهای جذبی استفاده میها و چاهتانککهای غیرمتمرکز مانند سپتیسیستم

)ترکیبی سپتاژ/روند، اما به دلیل تولید لجن فاضلاب بهداشتیشمار میبه بهداشتیحلی عملی برای دفع فاضلاب هرچند راه

عدم مدیریت بهداشتی و اصولی، تهدیدی  زا و فلزات سنگین( در صورتپیچیده از مواد آلی، مواد مغذی، عوامل بیماری

 (.Dodane et al., 2012) دکننهای محیطی ایجاد میجدی برای سلامت انسان و پایداری اکوسیستم

شود، که دفع می اصولیدرصد فاضلاب خانگی جهانی بدون تصفیه  44دهد که نشان می WHO(2024) رگزارش اخی

میلیون نفر به دلیل  1.۵رسد و منجر به مرگ سالانه بیش از درصد می ۷۰درآمد به بیش از این رقم در کشورهای کم

کند که تغییرات تأکید می (2۰24)توسعه آب سازمان ملل گردد. همچنین، گزارشهای مرتبط با آب آلوده میبیماری

 .تر کرده و نیاز به رویکردهای محلی و چرخشی را افزایش داده استا پیچیدهاقلیمی و کمبود آب، مدیریت فاضلاب ر

میلیارد نفر در سراسر جهان )یعنی بیش از یک سوم  2.۷که بیش از  زده استسازمان جهانی بهداشت تخمین همچنین 

احتمالاً دو برابر خواهد  2۰3۰های غیرمتمرکز فاضلاب وابسته هستند، و این رقم تا سال جمعیت جهان( به سیستم

جهانی است دهد که مدیریت سپتاژ نه یک مسئله محلی، بلکه یک دغدغه این آمار نشان می (.Samal et al., 2022د)ش

که بر دسترسی همگانی به آب و بهداشت اصولی تأکید دارد، بدون توجه  (SDG 6)و تحقق هدف ششم توسعه پایدار

عنوان بخشی از این منظر، مدیریت سپتاژ باید به (.Peal et al., 2014د)پذیر نخواهد بوجدی به این بخش امکان

 ایی مورد توجه قرار گیرد.ناپذیر از مدیریت جامع فاضلاب شهری و روستجدایی

های فاضلاب در شهرهای بزرگ خانهآوری و تصفیههای جمعهای اخیر در احداث شبکهپیشرفت با وجوددر ایران نیز، 

توسط شرکت مهندسی آب و فاضلاب کشور، همچنان بخش قابل توجهی از شهرهای کوچک و متوسط و تقریباً تمامی 

مدیریت فاضلاب  و. (13۹۹مناطق روستایی فاقد پوشش شبکه فاضلاب هستند)شرکت مهندسی آب و فاضلاب کشور، 

علیرغم اهمیت زیاد مساله،  در انجام می پذیرد. های جذبی ها و چاهتانکسپتیکبهداشتی به صورت در محل از طریق 

به عنوان یک راهکار موقتی تلقی شده و فاقد چارچوب قانونی و نهادی مشخص  ،در محل بهداشتی مدیریت فاضلابایران 

 است. 

در محل در ایران، بر اساس جستجوی  بهداشتی سی ضرورت به رسمیت شناختن مدیریت فاضلاباین مقاله با هدف برردر 

و تحلیل  ، نتایج مطالعه موردی در استان اردبیل، بانک جهانی و مطالعات داخلی(WHOهای منابع معتبر )مانند گزارش

 . پرداخته می شودو اقتصادی این رویکرد  محیط زیستیوضعیت موجود، به بحث در مورد مزایای بهداشتی، 

 هاروشمواد و 

 PubMed ،Google های داده معتبر مانندتحلیلی بر اساس جستجوی سیستماتیک در پایگاه-این مطالعه مروری-1

Scholar ، ScienceDirect و SID  وISC  ( )تهیهدر استان اردبیل  نویسندگان و نتایج مطالعه موردیبرای منابع داخلی 

اقتصاد "، "پتاژس"، "لجن فاضلاب بهداشتی"، "در محلبهداشتی  مدیریت فاضلاب"شده است. کلمات کلیدی شامل 

 "Fecal Sludge(FS)"،  "Fecal Sludge Management (FSM) " ، On-site "ایران"، "آلودگی آب و خاک"، "چرخشی

sanitation"  و" Circular Economy "  .بودند 

که  ه استاستخراج شد(« 14۰4رساله دکتری رحمانی ایوریق )» های این بخش از میدانی در اردبیل: داده. مطالعه 2

و مصاحبه   بازدید میدانی از نقاط تخلیه سپتاژ آنالیز نمونه های لجن فاضلاب بهداشتی، ،منابع آبشامل پایش کیفیت 
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دست آوردن درصد مدیریت اصولی و غیر اصولی فاضلاب همچنین در مطالعه اردبیل، برای به  با کارشناسان محلی بود.

 استفاده شده است توسعه یافته است World Bankو  WaterAidکه توسط  SFDاز چارچوب  بهداشتی شهر اردبیل 

 و بررسی  بحث

 در محل در ایران بهداشتی وضعیت موجود مدیریت فاضلاب.1

های غیرمتمرکز وابسته هستند )شرکت درصد روستایی به سیستم ۹۷درصد خانوارهای شهری و  4۷در ایران، حدود 

شود، سپتاژ تولیدشده اغلب بدون تصفیه در محیط دفع میلجن فاضلاب بهداشتی/(. 13۹۹مهندسی آب و فاضلاب کشور، 

 .گردنگین( میوعی( و خاک )فلزات سکه منجر به آلودگی منابع آب زیرزمینی )نیترات و کلیفرم مدف

 دفع غیربهداشتی صورتبه سپتاژلجن فاضلاب بهداشتی/ ٪۷۰ حدودنشان داد که در استان اردبیل  نویسندگانهای یافته

 آسیا جنوب کشورهای هایگزارش به زیادی شباهت وضعیت این. ی استان شده استهاآلودگی رودخانه باعثو  شودمی

 مراکز به شدهآوریجمع سپتاژ ٪2۰گزارش کردند که تنها انجام شده  شهر جهان 12در که  ایمطالعه در. دارد آفریقا و

 سپتاژ ٪۹۰نشان دادند که حدود  بنگلادش در .(Peal et al., 2014)دگردمی محیط وارد بقیه و شودمی منتقل تصفیه

بیان کردند که تخلیه مستقیم  نیز نیجریه در. ،(Islam et al., 2016)شودمی ریخته هارودخانه به تصفیه گونههیچ بدون

  .(Oyebode et al., 2019)های وبا استسپتاژ به منابع آب زیرزمینی یکی از علل اصلی شیوع بیماری

های اقتصادی و اجتماعی، یک وجه مشترک میان کشورهای در حال توسعه وجود دارد: نادیده گرفتن با وجود تفاوت

های متمرکز ریزی شهری عمدتاً بر شبکهسپتاژ در نظام مدیریت فاضلاب. در حالی که برنامهفاضلاب بهداشتی/لجن 

 فاضلاب متمرکز بوده است، مدیریت سپتاژ به حاشیه رانده شده و نهادی مشخص برای آن تعریف نشده است.

 های اقتصاد چرخشی و توسعه پایدارفرصت.2

های بزرگی که در این بخش نهفته است، منحرف و خطرات سپتاژ، دیدگاه را از فرصت های منفیتمرکز صرف بر جنبه

 در نظر گرفته، بلکه به عنوان یک منبع ارزشمند پسماندکند. در چارچوب اقتصاد چرخشی، سپتاژ نباید به عنوان یک می

. توان بالقوه بازیابی منابع از لجن فاضلاب بهداشتی/ سپتاژ در مطالعات مختلف داخلی و (Ghisellini et al., 2016د)شو

نشان داد که این ماده دارای غنای بالایی از مواد  نیزدر شهر اردبیل مطالعه نویسندگان  است.بین المللی نشان داده شده 

های بالایی برای بازیافت منابع از طریق فناوری ها، پتانسیلاین ویژگی که آلی  و مواد مغذی )نیتروژن و فسفر( است

 کند:ایجاد می نظیر موارد زیر مختلف

تواند به کودی با کیفیت تبدیل شود که سپتاژ میلجن فاضلاب بهداشتی/سازی، تولید کود آلی: با فرآیند کمپوست

ایران در  (.Krithika et al., 2017د)کنجایگزین مناسبی برای کودهای شیمیایی است و به بهبود سلامت خاک کمک می

 تواند ارزش افزوده بالایی داشته باشد.استان اردبیل، به دلیل ماهیت کشاورزی منطقه، این راهکار میو به ویژه در 

)بیوگاز( شود که  زیستیتواند منجر به تولید گاز سپتاژ میلجن فاضلاب بهداشتی/هوازی تولید انرژی )بیوگاز(: هضم بی

تواند با توجه به بحران انرژی در کشور، این رویکرد می (.Bai et al., 2018ت)قابل استفاده برای تولید برق یا گرمایش اس

  جذاب باشد.

کننده خاک و جاذب تواند محصول نهایی به نام بیوچار را تولید کند که به عنوان اصلاحتولید بیوچار: پیرولیز سپتاژ می

 (.Hannah et al., 2023د)ها کاربرد دارآلاینده

تواند برای آبیاری فضای سبز شهری یا بازچرخانی آب: پساب حاصل از تصفیه سپتاژ، در صورت رعایت استانداردها، می

 کشاورزی استفاده شود.
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فروش کود تولیدی به و با  تواند جریان درآمدی ایجاد کنداین رویکرد نوین، علاوه بر کاهش آلودگی محیط زیست، می

های عملیاتی سیستم تواند بخشی از هزینهشده به صنایع یا برای آبیاری فضای سبز، میبخش کشاورزی و پساب تصفیه

 ,Gebauerزد)سپتاژ را تأمین کند و آن را از حالت وابسته به بودجه دولتی خارج سالجن فاضلاب بهداشتی/مدیریت 

 کند.پایداری مالی و اجرایی این بخش را تضمین میاین امر، لذا  (.2013

  قانونی و نهادیخلأ.3

ها ها میان شهرداریترین موانع مدیریت اصولی سپتاژ، ابهام در تقسیم کار نهادی است. در ایران، مسئولیتیکی از مهم

آب و فاضلاب )تصفیه فاضلاب شهری( و سازمان حفاظت محیط زیست )نظارتی  هایونقل و دفع(، شرکت)نظارت بر حمل

بخش تانکری  و استانداردها( تقسیم شده است. اما هیچ یک از این نهادها به طور رسمی و کامل مسئولیت مدیریت

قانون  2ماده  4فاضلاب بهداشتی را بر عهده ندارند. این ابهام در قوانین کلیدی کشور نیز منعکس شده است. تبصره 

دهد، اما معیار درصد( را در زمره پسماندهای عادی قرار می ۷۰رطوبت )کمتر از های خشک یا کممدیریت پسماند، لجن

را تعریف نکرده است. این ابهام، زمینه را برای تفسیرهای متفاوت و واگذاری مسئولیت به دیگران  "رطوبتکم"دقیق 

آوری، ها را مسئول جمعهای آب و فاضلاب، این شرکتقانون تشکیل شرکت 1اده فراهم کرده است. از سوی دیگر، م

شود؟ پاسخ روشنی داند، اما آیا این مسئولیت شامل فاضلاب تانکری )سپتاژ( نیز میانتقال و تصفیه فاضلاب شهرها می

 وجود ندارد.

 بخشبا  اجراییزینه و عدم وجود قراردادهای گذاری مبتنی بر هاین خلأ قانونی، منجر به ضعف در نظارت، فقدان تعرفه

ونقل سپتاژ اغلب به صورت غیررسمی و غیرشفاف های تخلیه و حملخصوصی )تانکرداران( شده است. در نتیجه، فعالیت

را در نقاط تانکرها شود. تانکرداران بدون مجوز رسمی، بدون رعایت موازین بهداشتی و بدون نظارت، محتویات انجام می

کند، بلکه سلامت کارگران این حوزه و جامعه کنند. این وضعیت نه تنها محیط زیست را آلوده مید نشده تخلیه میتایی

 اندازد.را نیز به خطر می

 گیریراهکارها و نتیجه

های بینیو پیش (غیرمتمرکزمدیریت فاضلاب بهداشتی در محل)های با توجه به واقعیت رو به رشد وابستگی به سیستم

های جهانی، به رسمیت شناختن مدیریت فاضلاب بهداشتی در محل به عنوان یک بخش اساسی و دائمی از زیرساخت

 شهری و روستایی ایران ضروری است. این به رسمیت شناختن باید در سه سطح انجام شود:

 گذاری: . سطح قانون1

های صلی مدیریت سپتاژ را به یک نهاد مشخص )ترجیحاً شرکتتدوین یک چارچوب قانونی ملی شفاف که مسئولیت ا

تانک، نحوه ها( واگذار کند. این چارچوب باید استانداردهای فنی برای ساخت سپتیکآب و فاضلاب با همکاری شهرداری

اظت از خاک نامه اجرایی قانون حفآیین 2۰ماده  3ونقل، تصفیه و بازیافت را به وضوح تعیین کند. تبصره تخلیه، حمل

 تواند نقطه شروع این فرآیند باشد، اما نیاز به تسریع و تعمیم آن در سطح ملی دارد.می

ستاد استانی مدیریت لجن "شود ها پیشنهاد می. سطح نهادی و اجرایی: ایجاد ساختارهای یکپارچه در سطح استان2

( و راه و شهرسازی حیط زیست، بهداشت، کشاورزیبا مشارکت نمایندگان کلیدی )استانداری، آبفا، م "فاضلاب بهداشتی

شرکت مدیریت لجن "های محلی را تدوین و نظارت بر اجرا را بر عهده گیرد. همچنین، ایجاد نامهتشکیل شود تا آیین

ونقل، تصفیه و فروش محصولات آوری، حملتواند بر جمعخصوصی می-به صورت دولتی "در محل فاضلاب بهداشتی

 کند.نهایی نظارت 

سازی که همزمان های تثبیت و کمپوستصرفه مانند برکهبههای مناسب و مقرون. سطح فناوری و اقتصاد: ترویج فناوری3

چرخشی که درآمد حاصل با رویکرد اقتصاد وکار های کسبکنند. توسعه مدلبا تصفیه، امکان بازیافت منابع را فراهم می

 مدیریت سپتاژ بازگرداند، کلید پایداری این سیستم است. از فروش محصولات بازیافتی را به چرخه
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ماموریت » برنامه ملی مدیریت سپتاژ را در چارچوب 2۰1۶تواند مشابه تجربه هند باشد که در سال مدل پیشنهادی می

بودجه مشخصی برای با حمایت بانک جهانی، ( به رسمیت شناخت و Swachh Bharat Mission« )شهرهای پاک

  (.Word Bank., 2016)دآن اختصاص دارساخت های بهداشتی و مدیریت توسعه زی

 نتیجه نهایی

زیستی و بهداشتی بزرگ است، بلکه سپتاژ، نه تنها یک اشتباه محیطلجن فاضلاب بهداشتی/نادیده گرفتن مدیریت 

دهد. به رسمیت شناختن این بخش فرصتی طلایی برای حرکت به سوی اقتصاد چرخشی و توسعه پایدار را از دست می

د ارزش جامع برای آن، گامی ضروری برای حفظ سلامت جامعه، حفاظت از منابع آب و خاک، و ایجاراهبرد و تدوین یک 

 اقتصادی از پسماندها است.

 منابع

(. ارزیابی مدیریت سپتاژ و اثرات آن بر کیفیت منابع آب در استان اردبیل. رساله دکتری، 14۰4رحمانی ایوریق، ب. )

 .دانشگاه صنعتی اصفهان

 (. گزارش سالانه پوشش فاضلاب شهری. وزارت نیرو، تهران.13۹۹شرکت مهندسی آب و فاضلاب کشور )
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Abstract  

 

Despite the focus of Iran's development policies on establishing centralized wastewater collection and 

treatment networks, the statistical and field reality shows that a large part of the urban population and almost 

the entire rural population of the country still depend on decentralized on-site sanitary wastewater 

management systems, such as septic tanks and absorption wells. This dependence is not a temporary 

situation, but a sustainable and growing reality, as predicted by the World Health Organization (WHO), 

which estimates that by 2030, half of the world's population will rely on these systems. In Iran, the lack of 

recognition of this part of the sanitary service chain has led to the creation of a legal, institutional, and 

executive vacuum. Note 4, Article 2 of the Waste Management Law, with its ambiguity in the definition of 

"low-moisture sludge", is a clear example of this lack of transparency, which has made executive 

responsibilities between different agencies unclear and ineffective. Drawing on field research findings in 

Ardabil province and a review of global resources, this study argues for the need to recognize and regulate 

on-site sanitary wastewater management as a national imperative. This recognition is not only to prevent 

environmental pollution and protect public health, but also represents a valuable opportunity to implement 

the principles of a circular economy through resource recycling and sustainable job creation. 
 

Keywords: Environmental pollution, circular economy, public health, legislation and on-site sanitary 

wastewater management 


