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 چکیده

رشد  تیفیاست. ک افتهیگسترش  ریاخ یهادر سال یآن به صورت گلدان دیمحبوب است که تول ینتیز اهانیاز گ یکینرگس 

 تیاثر بستر پ یپژوهش بررس نیاست. هدف ا یمواد مغذ نیاز جمله نوع بستر کشت و تام یوابسته به عوامل مختلف اهیگ نیا

 3و  2 یهاهمراه با کاربرد نانو ذرات آهن در غلظت ت،یکوکوپ یبرا یمقرون به صرفه و بوم ینیگزیمخروط کاج، به عنوان جا

و سه تکرار اجرا  لیفاکتور شیبا آرا یکاملاً تصادف ینرگس بود. مطالعه به صورت طراح ییبر ارتفاع اندام هوا تریبر ل تریلیلیم

بهتر از  ایبرابر  یمطلوب، توانست عملکرد ییایمیو ش یکیزیف یهایژگیمخروط کاج با و تینشان داد که بستر پ جیشد. نتا

 یاستفاده از بسترها تیبر اهم هاافتهی نیشد. ا اهیقابل توجه ارتفاع گ شیداشته باشد و مصرف نانو ذرات آهن باعث افزا تیکوکوپ

 نیآهن با فراهم کردن ا ذراتدارد. نانو  دیتأک ینتیز اهانیو رشد گ تیفیمؤثر در بهبود ک یینانو به عنوان ابزارها یو فناور یبوم

 .دارند اهیگ سمیبر متابول یمثبت ریقابل جذب، تأث یستیعنصر به شکل ز

کشت، نانوذرات، نرگس. طیمح اهان،یگ رشد :كلیدی كلمات
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 مقدمه

ها، نقش و عطر جذاب گل یظاهر یهایژگیو لیبه دل ،یازیمهم پ ینتیز اهانیاز گ یکی( به عنوان Narcissus spp.نرگس )

است که  افتهی شیافزا ینرگس در قالب گلدان دیتول ر،یاخ یهادر دهه(. Terry et al., 2021)دارد  اهیدر صنعت گل و گ یمهم

 (. Babarabie et al., 2018)و دوام محصول است  تیفیحفظ ک یکشت برا آلدهیا طیافراهم کردن شر ازمندیروند، ن نیا

 یبالا نهیرطوبت دارد. با توجه به هز یو نگهدار هیتهو ،یمواد مغذ نیدر تأم یاساس ینقش اه،یکشت به عنوان بستر رشد گ بستر

 شود،یم دیمخروط کاج که در داخل کشور تول یسلولز تیمانند پ یبوم یاستفاده از بسترها ت،یمانند کوکوپ یواردات یبسترها

پیت مخروط کاج یکی از بسترهای کشت (. Babarabie et al., 2025)  باشد سازگارستیو ز فهمقرون به صر ینیگزیجا تواندیم

تلف را های مخهای آن، قابلیت بررسی در پژوهشاست که توسط یک محقق ایرانی تهیه و ثبت اختراع شده و با توجه به ویژگی

 دارد. 

ها، در بهبود و انتقال الکترون لیاز جمله سنتز کلروف اهان،یگ یستیز یندهایدر فرا یعنصر ضرور کیآهن به عنوان  نانوذرات

 ،یدانیاکسیآنت یهامیآنز تیفعال شیباعث افزا تواندینانوذرات م نیهستند. کاربرد ا رگذاریتأث ینتیز اهانیگ تیفیعملکرد و ک

اند مطالعات نشان داده (Bhatia et al., 2025)شود  یگلدان اهانیطول عمر گ شیو افزا یطیمح یهاشبهبود مقاومت در برابر تن

-Al)شده است  ینتیز اهانیگ تیفیموجب بهبود رشد و ک یریمناسب، به طور چشمگ ینانوذرات آهن با بسترها قیکه تلف

Dulaimy et al., 2022.)  یبرا تیمخروط کاج با کوکوپ یسلولز تیپ دیجداثر بستر کشت  سهیپژوهش مقا نیهدف ا ن،یبنابرا 

 .باشدیم اهیگ نیا تیفینانوذرات آهن بر رشد و ک ریتأث ینرگس و بررس یآن در کشت گلدان ینیگزیامکان جا یابیارز

 

 

 هاروشمواد و 

اندازه که از و هم کنواختی یهااز سوخ ،ینرگس به صورت گلدان اهیاثر نانوذرات آهن و نوع بستر کشت بر رشد گ یبررس یبرا

کش در محلول قارچ قهیدق 2۰ها قبل از کاشت به مدت سوخ نی. ادیشده بودند استفاده گرد هیمؤسسه گل زنبق محلات ته

 بودند. متریانتس 12و ارتفاع  متریسانت 1۴قطر  یمورداستفاده دارا یهانور شدند. گلداغوطه یکاپتان جهت ضدعفون

مخروط  تیدوم پ بیدرصد، و ترک ۴۰ تیدرصد و پرل ۶۰ تیاول کوکوپ بیبودند: ترک یحجم بیکشت شامل دو ترک یبسترها

شده است. نانوذرات آهن با  بیترک یبه همان نسبت حجم تیدر شهر آباده که با پرل یاز شرکت «تیناژپ» یکاج با نام تجار

به  یپاشبه صورت محلول تریبر ل تریلیلیم 3و  2در سه سطح شامل صفر،  وشده  یداریخر وزرینانومتر از شرکت ب ۵۰اندازه 

 کار گرفته شدند..

دانشگاه هرمزگان انجام شد.  یو سه تکرار در دانشکده کشاورز یکاملاً تصادف هیبا طرح پا لیپژوهش در قالب طرح فاکتور نیا

 لیو تحل هیشد. تجز یریگدوره رشد اندازه انیدر پا تالیجید سیبا استفاده از کول اهیگ ییرشد، ارتفاع اندام هوا یابیارز یبرا

 درصد به کار رفت. ۵در سطح  LSDآزمون  هانیانگیم سهیمقا یگرفت و برا صورت SASافزار ها با نرمداده

 

 نتایج  و بحث

بود، اما  دارینرگس معن اهینشان داد که بستر کشت و اثر متقابل بستر کشت و نانوذرات آهن بر ارتفاع گ انسیوار زیآنال جینتا

در  تریلیلیم 2مخروط کاج +  تیپ ماریدر ت اهیارتفاع گ نیشتری(. ب1نداشت )جدول  یداریاثر معن ییتنهانانوذرات آهن به

نانوذرات آهن  تریدر ل تریلیلیم 3+  تیکوکوپ ماریارتفاع در ت نیکمتر ( مشاهده شد ومترینتسا 1۵.3نانوذرات آهن ) تریل

 (. 2( به دست آمد )جدول متریسانت 11.۸)

داشته  اهیدر حفظ ارتفاع گ تیبهتر از کوکوپ یحت ایمعادل  یمخروط کاج توانست عملکرد تینشان داد که بستر پ جینتا

استفاده از نانوذره  .دهدیرا نشان م یبه محصولات واردات یو کاهش وابستگ یاستفاده از منابع داخل تیامر اهم نیباشد، که ا

 یدیاز عناصر کل یکیبه آهن به عنوان  یدسترس شیاز افزا یناش تواندیداد که م شیرا افزا اهیارتفاع گ یدارینآهن به طور مع
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از  یبه عنوان شاخص طیشرا نینرگس در ا اهیارتفاع گ(. Tawfik et al., 2021)باشد  اهیگ سمیفتوسنتز و متابول یندهایدر فرا

 است.  تیحائز اهم یگلدان اهانیگ یکه برا استبه کار رفته  اهیگ یعیسلامت و رشد طب

 
 تجزیه واریانس اثر بستر كشت و نانوذرات آهن بر ارتفاع گیاه نرگس. -1جدول 

 میانگین مربعات درجه آزادی منبع تغییرات

 *۰1/1۶ 1 بستر کشت

 ns ۵۶/7 1 آهن اتنانوذر

 11/32* 1 نانوذرات آهن  * بستر کشت

 ۶3/1 ۸ خطا

ns : درصد ۵دار در سطح دار؛ *: معنیغیرمعنی. 

 مقایسه میانگین اثر متقابل نوع بستر كشت و نانوذرات آهن بر میزان ارتفاع گیاه نرگس -2جدول 

  (cm) گیاه  ارتفاع ات آهننانوذرهای غلظت بستر كشت

۶3/1۴ لیتر در لیترمیلی 2 کوکوپیت b 

۸/11 لیتر در لیترمیلی 3 کوکوپیت c 

۵7/1۴ صفر )شاهد( کوکوپیت a 

3/1۵ لیتر در لیترمیلی 2 پیت مخروط کاج a 

۵/13 لیتر در لیترمیلی 3 پیت مخروط کاج b 

33/1۴ صفر )شاهد( پیت مخروط کاج b 

 .دارحروف مشابه بیانگر عدم تفاوت معنی
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Abstract  

 

Narcissus, a widely appreciated ornamental plant, has seen increased potted cultivation over recent years. Growth 

quality in this species is influenced by several factors, including substrate type and nutrient supply. This research 

investigated the impact of pine cone peat substrate—an economical and indigenous alternative to cocopeat—and 

iron nanoparticles at 2 and 3 mL L⁻¹ concentrations on the shoot height of Narcissus. The study employed a 

completely randomized factorial design with three replications. Findings revealed that pine cone peat, with its 

favorable physical and chemical characteristics, performed equally or better than cocopeat, and iron nanoparticle 

application significantly enhanced plant height. These results underscore the importance of native substrates and 

nanotechnology as effective tools for improving the growth and quality of ornamental plants. Iron nanoparticles, 

by providing bioavailable iron, positively influence plant metabolism. This investigation lays the groundwork for 

expanding nanotechnology applications and the use of local resources in ornamental plant production. 
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