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 چكیده:

 یکیزیف خواص بر یمثبت اثرات بلکه بخشد،یم بهبود را یزیحاصلخ و ییایمیش خواص تنها نه یکشاورز در یآل یکودها از استفاده

 کود عنوان به یآل یایبقا از استفاده .است یضرور خاک در ییغذا عناصر جذب قابلیت کنترل یبرا یآل کربن وجود دارد. زین خاک

 یافتن مطالعه، نیا از هدف کند. کمک یآل مواد افتیباز و منابع حفظ به و باشد ییایمیش یکودها یبرا یمناسب نیگزیجا تواندیم

نتایج  .است مرغی کود کمپوست کل نیتروژن و آلی کربن بازیابی برای راتذ اندازه و دما گیر، عصاره شامل گیری عصاره بهینه شرایط

یتروژن کل ن و، بالاترین غلظت کربن آلی و عمدتاً تحت تأثیر دما و اندازه ذرات قرار گرفت استخراج شده مقدار کربن آلینشان داد 

حداکثر  60℃نزدیک به  در دمایهمچنین  ،گیری استفاده شدکوچکترین اندازه ذرات جامد برای عصاره دست آمد کهزمانی به

استخراج آزادسازی ترکیبات آلی آروماتیک و پلیمریزه طی دهنده نشانکه استخراج شد   50٪(TOC) کربن آلی کلمحتوای  محتوای

 است.از کمپوست کود مرغی   قلیایی

 ییعناصر غذا ع،یکمپوست زباله، کود ما ،یکربن آل یابیباز :یدیکل یهاواژه

 

 مقدمه

 یابیعمل نه تنها باعث حفظ و باز نیباشد. ا یم داریپا یدر کشاورز جیعمل را کیخاک  یحفظ ماده آل یبرا یآل هایاستفاده از کود

 یکودها در این رابطه. بخشدیبهبود م زیخاک را ن ییایمیو ش یکیزیف طیبلکه شرا شود،یو فسفر م تروژنیخاک مانند ن ییعناصر غذا

 دیتواند محدود نما یداشته که کاربرد آنها را م یادینامطلوب ز هاییژگیکمپوست نشده باشند، و یکه به خوب ییکودها ایتازه  یدام

(He et al., 2014).  و  تراتین ییآبشو ،یسم یمانند تصاعد گازها یطیباعث مشکلات مح یدام هایاز کود میمستقاستفاده

 نیاستفاده از ا وهیزمان و ش نیکمپوست ها و همچن ازیمورد ن ادیحجم نسبتاّ ز گری. از طرف دشودیم یطیمح ستیز هاییآلودگ

کودها  نیا دیرغم اثرات مف یاز کشاورزان عل یاریبس کهیبه طور کندیم جادیرا در عمل ا یها و مشکلات فراوان تیکودها محدود

کودها با داشتن  نیمورد توجه روز افزون قرار گرفته است. ا عیما یآل یکاربرد کودها لیدل نیبه هم. ستندیبه استفاده از آنها ن لیما

توانند به کاهش یم از،یآلات خاص مورد ن نیزمان استفاده و ماش هایتیکاهش محدود نیاز مواد مؤثر و همچن یغلظت مناسب

آلی همچنین باعث کاهش جرم مخصوص خاک و از سوی دیگر افزایش  های(. کودHe et al., 2014) ندیکمک نما دیتول هاینهیهز

 شوند. تخلخل آن می
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تر این نوع کودها اقتصادیتر به وسیله گیاهان و در شکل کنسانتره جذب شده بنابراین کود آلی مایع نسبت به کمپوست راحت

از طریق استخراج جامد/مایع  توانند ازهستند. با این حال، آنها محتوای قابل توجهی از کربن آلی و عناصر مغذی را دارند که می

از  توان از طریق فرایند کمپوست سازی پایه و با استفادهاین کودها را می .(Bloem et al., 2017شوند )کمپوست های جامد تهیه 

طبق نتایج فرناندز  (.Marlinda et al., 2015)های زیستی با کیفیت خوبی تولید نمود هایی از قبیل آب و تعدادی فعال کنندهحلال

گیری مؤثرتر از آب بود زیرا انحلال پذیری بالاتری دارد و غلظت مواد مغذی عصاره KOHعصاره گیری با  (2022دلگادو و همکاران )

در این پژوهش چگونگی استخراج گیر استفاده شد. که از آب به عنوان عصاره برابر بیشتر از زمانی بود 5/3ر، مولا KOH 5/0شده با 

از  آلی و نیتروژن کل بازیابی کربن برای ساخت کود آلی مایع مورد بررسی قرار گرفت و کود مرغی کودی از کمپوست ثرمواد مؤ

 فوق الذکر تحت تیمارهای مختلف مطالعه شد.  پسماند

 

 مواد و روش:

 کمپوست کردن کود مرغی:

های هوموسی کود مرغی از مزرعه تحقیقاتی لورک دانشگاه صنعتی اصفهان تهیه شد. به منظور پوسیده شدن و پیشرفت واکنش 

تولیدی  نگهداری،خوابانیده شد. کمپوستدرصد ظرفیت  60شدن، کود آزمایشی به مدت سه ماه در دمای محیط و در رطوبت 

 های بعدی مورد استفاده قرار گرفت.سپس در معرض هوا خشک شده و برای آزمایش

 عصاره گیری

مولار در دماهای  نیم KOH راستفاده از عصاره گیاستخراج، شامل موثر بر های اولیه جهت تجزیه و تحلیل اثر پارامترهای آزمایش

 . بودmix،>2،2> کمپوست و اندازه ذرات گراددرجه سانتی 75و  50، 25 متفاوت

 مشخصه یابی کمپوست تولید شده:

ساعت در کوره با  4خواهد شد. نمونه به مدت  یریگپس از سوختن اندازه توزین نمونه قی( از طرOM) یآل مادهدرصد خاکستر و  
 و با استفاده از روابط زیر محاسبات مربوطه انجام شد. (Estrella-González 2020قرار داده شد ) وسیدرجه سلس 550 یدما

OM (%) = (M0-M1/M0) ×100 

M0  =نمونه قبل از سوختن؛ وزنM1  =نمونه بعداز سوختن وزن 
 
 

OM (%) ÷ 1.724 = (%) TOC 
OM؛= ماده آلی   TOCکربن آلی کل=  

اسید  درهضم مرطوب  نیز با استفاده از فسفر، پتاسیم ده شد.کل محتوایبرای تعیین کربن، نیتروژن کل استفا CHNSOز دستگاه ا

  .تعیین شد و روش های طیف سنجی نیتریک غلیظ

 Response Surface Methodology) روش سطح پاسخسازی اثر متغیرهای مؤثر بر فرآیند استخراج، از و بهینه منظور بررسیبه

(RSM)  مرکب مرکزیبا طراحی (Central Composite Design- CCD)  یدمااستفاده شد. متغیرهای مستقل مورد بررسی شامل 

 بودند. انتخاب این سطوح بر اساس مطالعات پیشین میلی مترmix،>2،2> ذرات اندازه و گراددرجه سانتی 75 ، 50، 25

Fernandez-Delgado  ،؛2023و همکاران Tortosa  ،صورت گرفت 2014و همکاران. 
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 نتایج و بحث

در جدول  یریگعصاره نهیبه طیکل تحت شرا یو کربن آل یو درصد استخراج عناصر مغذ یکمپوست کود مرغ ییایمیش اتیصوصخ

و اندازه ذرات کوچکتر از  گرادیدرجه سانت 75 یمولار، دما 0.5با غلظت  KOHبا استفاده از محلول  یریگارائه شده است. عصاره 1

 یریگعصاره ندیدرصد بود که در فرآ 20.91کل در کمپوست برابر با  یکربن آل زانیجدول، م جیاانجام شد. بر اساس نت متریلیم 2

کمپوست  یآل باتیاز ترک یبخش یدر آزادساز ییایروش قل ینسب ییدهنده تواناامر نشان نیشد. ا یابیدرصد آن باز 25.99حدود 

 نی. ادیدرصد رس 95به حدود  یاستخراج زانیشد و م یریگدرصد اندازه 2.4مقدار آن در کمپوست  تروژن،یاست. در خصوص ن

 تیدر بهبود قابل ینقش مهم تواندیاست که م یتروژنین باتیترک یدر آزادساز نهیبه طیشرا یبالا اریبس ییکارا انگریموضوع ب

درصد در عصاره  48.34 ودحد زانیم نیدرصد بود که از ا 42.5مقدار فسفر کل در کمپوست  ن،ی. همچندینما فایا تروژنین یدسترس

 شد. یابیباز
 کربن آلی کل، نیتروژن و فسفر درصد استخراجو  : خصوصیات شیمیایی کمپوست کود مرغی1جدول

 (%)سفرف (%)نیتروژن (%)کربن آلی کل 

 42/5 2.4 20.91 کمپوست کود مرغی

 48.34 95 25.99 درصد استخراج

 

نشان داده شده است. بیشترین نسبت استخراج  1تاثیر اندازه ذرات کمپوست بر مقدار استخراج کربن آلی و نیتروژن کل در شکل 

این گرم بود.  گرم بر کیلو 9.50درصد و  2.58به ترتیب برابر  TN و  TOCمیلیمتر بدست آمد که برای  2در اندازه ذرات کمتر از 

 .غی خواص مطلوبی به عنوان کود آلی مایع نشان دادعصاره قلیایی کمپوست کود مر

 

  
 TNو   TOCتاثیر اندازه ذرات بر درصد استخراج  :1شكل 
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همچنین گزارش  .(Ma and Mu, 2016) کاهش اندازه ذرات باعث بهبود ناحیه خاص تماس و انتقال جرم در استخراج می شود

-دست آمد که از کوچکترین اندازه ذرات جامد برای عصارهشده است بالاترین غلظت کربن آلی کل، پتاسیم و نیتروژن کل زمانی به

 .(Lin, 2018 ),(Delgado, 2020)کندتر میگیری استفاده شد؛ زیرا کاهش اندازه ذرات، مواد آلی را برای هیدرولیز قابل دسترس

 

ترسیم 2 تجزیه و تحلیل شد. سطوح پاسخ در شکل RSM مبتنی بر CCD ذرات ( با استفاده از یک اندازهاثر متغیرهای عملیاتی )دما، 

 شده است. 

 
 توای کربن آلی کل در کمپوست کود مرغی حذرات بر م اندازه: اثر متغیرهای دما و 2شكل 

 

در  دما و اندازه ذرات قرار گرفت. هر دو متغیر تحت تأثیر استخراج شدهطی و درجه دوم، مقدار کربن آلی های خطبق ضرایب مدل

با توجه به نتایج د. مآبه دست   ٪50کربن آلی کل محتوای  مقادیر بهینه 60℃نزدیک به  در دمایو  حلیکه تاثیر دما شدیدتر بود.

رجه د 60کند که دمای بهینه برای به حداکثر رساندن هر دو پاسخ در مورد کمپوست کود مرغی، بینی میمدل پیشبدست آمده 

 .نیز مطابقت دارد (Wang 2023 )( و Hanc 2019) (وCristina 2020)، این پیش بینی با نتایج گراد استسانتی

 

  نتیجه گیری

بالاترین غلظت کربن آلی  ه وعمدتاً تحت تأثیر دما و اندازه ذرات قرار گرفتاستخراج شده از کمپوست کود مرغی مقدار کربن آلی کل 

به طور قابل  دماهمچنین  ،گیری استفاده شددست آمد که از کوچکترین اندازه ذرات جامد برای عصارهنیتروژن کل زمانی به و کل

ضمن اینکه نتایج تجزیه نشان دادند این عصاره خصوصیات مطلوبی به عنوان کود . گذارد تأثیر می کربن آلی کل توجهی بر محتوای

 عصاره قلیایی کمپوست کود مرغی خواص مطلوبی به عنوان کود آلی مایع نشان داد.آلی مایع دارد. 

 

 منابع:

He, X.-S.,Xi, B.D., Pan, H.W., Li, D., Cui, D.Y., Tang, W.B., Yuan, Y., (2014a). Characterizing the heavy metal-

complexing potential of fluorescent water-extractable organic matter from composted municipal solid wastes 

using fluorescence excitation–emission matrix spectra coupled with parallel factor analysis. Environ. Sci. Pollut. 

Res. 21: 7973-7984. 
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Abstract 

 

The application of organic fertilizers in agriculture not only enhances soil chemical properties and fertility but also 

exerts beneficial effects on soil physical characteristics. The presence of organic carbon is essential for regulating 

nutrient availability in soils. The utilization of organic residues as fertilizers can serve as a sustainable alternative to 

chemical fertilizers, contributing to resource conservation and the recycling of organic matter. This study aimed to 

identify the optimal extraction conditions including extractant type, temperature, and particle size for the recovery of 

organic carbon and total nitrogen from poultry manure compost. The findings indicated that the amount of extracted 

organic carbon was primarily affected by temperature and particle size. The highest concentrations of organic carbon 

and total nitrogen were obtained when the smallest particle size was used for extraction. Furthermore, at approximately 

60 °C, up to 50% of the total organic carbon (TOC) was recovered, which suggests the release of aromatic and 

polymerized organic compounds during alkaline extraction from poultry manure compost. 
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