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 هاشناسی خاکیکان هاییژگیبر و بیش تیمطالعه اثر موقع

 (خانمیرزا شهرستان: موردی مطالعه) 

 3، سید محمد رضا حسینی وردنجانی 2رامین ایرانی پور ،1*حمیدرضا اولیایی، 1حجت الله محمدی بردبری
 

 hojatmohammadi1369@gmail.com،ایران یاسوج، دانشگاه کشاورزی، دانشکده خاک، علوم گروه- 
 ،ایران بختیاری، و چهارمحال استان طبیعی منابع و کشاورزی تحقیقات مرکز  - 2

 .ایران ساری، طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه آب، مهندسی گروه -3

 

 چکیده

 یاز بررس پسمطالعه،  نیبه منظور انجام ا پرداخته شد. شناسییکان هاییژگیبر و بیش تیموقع اثردر این مطالعه به بررسی 

 ،یو جنوب یشمال یهادر دامنه کیمختلف ژئومورف یهاتیخاکرخ در موقع یمنطقه، تعداد یو توپوگراف یشناسنیزم یهانقشه

 شناسییمطالعات کان ینمونه خاک برا یتعداد انجام ومعمول  ییایمیو ش یکیزیف هایشیشدند. آزما یبردارو نمونه حیحفر، تشر

 بندیطبقه ستمی( و س2022) ییکایآمر بندیطبقه هایمنطقه مورد مطالعه بر اساس سامانه هایرس انتخاب شدند. خاک

رده خاک با نخودست هاینمونه AM2111مدل  Dinolite تالیجید کروسکوپیبا استفاده از م و  بندیقه( طب2022) یجهان

 هارس خاک شناسییمطالعات کان برداری شد.مورد نظر عکس هایقرار گرفته و از بخش یمورد بررس 450تا  380 یبزرگنمائ

شده  هدهغالب مشا هاییو کوارتز کان تیکولایورم ت،اینیکائول ت،ایکلر ،ایلایت ت،ایاسمکت هاییکان بترتی به که داد نشان

حفرات  ک،یتومورفیآهک س م،یکربنات کلس توسطخاک  هایکانال یچون پرشدگ یعوارض تالیجید کروسکوپیم ریبودند. تصاو

)پوشش( آهک در  نگیکوت ،یمواد آل هیاز تجز یخاک ناش نهیآهن در زم دیاکس عیتوز ،یدگیاز هواد یدر آهک ناش یانحلال

منگنز و پوشش  دیاکس رنگاهیسطح خاک به همراه تجمعات س یبر رو یپوشش براق رس ه،یکانال، تجمعات آهک ثانو وارهید

 .را نشان داد نهیموئ هایشهیر یبر رو کآه

 .خانمیرزارس،  خاک، بندیرده کانی، موقعیت شیب، چکیده:

                                                           
 

 

 

 
 
 



 مقدمه

. خاک در نتیجه رندیگیو سوخت به کار م بریغذا، ف دیتول یرا برا یدیخورش یهستند که انرژ یاهانیگ شیرو گاهیها جاخاک

 راتییتغ یخاک دارا یهایژگیشود. واثرات متقابل پنج عامل مواد مادری، توپوگرافی، اقلیم، زمان و موجودات زنده تشکیل می

ی متأثر از مواد مادر یفاکتورها رینظ) یذات یهایژگیو ریکه تحت تأث باشندیکوچک تا بزرگ م یهااسیمق از یو زمان یمکان

. در رندیگیم قرار ی(و تناوب زراع یکودده ،یاراض ینوع کاربر خاک،ی تیریمد اتیمانند عمل) یذات ریغ یهایژگیو و (خاک

 راتییتغ(. 7) غافل شد راتییتغ نیاعمال شده بر ا یاراض تیریمختلف مد یراهکارهاو  یاراض یکاربر ریاز تأث دیحال، نبا نیع

 ب،یش ،یمنظر، توپوگراف تیجمله موقع ازانداز چشم هاییژگیمانند آب و هوا، و یطیخاک به عوامل مح هاییژگیو یمکان

 راتییتغ لیاز قب یاریعوامل بس توسط تواندیعملکرد محصول م راتییدارد. تغ یبستگ یاهیو پوشش گ یارتفاع، ماده مادر

 ییعناصر غذا یدسترس تیخاک و قابل ییایمیشو  یکیزیف یهایژگیکشت، و یالگو نما،نیزم تیموقعنوع خاک،  یمکان

 تواندیاساساً م اه،یگ پاسخخاک مزارع و باغات و ارتباط آنها با  یهایژگیو یمکان راتییشناخت تغ ن،ی. بنابرا(17) شود جادیا

 ریو سا یمواد آل عیبر توز تواندیم بیش تی. وضع(8)داشته باشد  یمحصول را در پ دیتول شیها و افزانهاده یاثر بخش

 لتیدرصد ذرات خاک )خاک رس، س م،یمربوط به کربنات کلس تواندیخاک تأثیر بگذارد که م ییایمیو ش یکیزیف یهاویژگی

 رس خاک، pH ،یکیالکتر تیمقدار تخلخل، فسفر در دسترس، هدا ،یقیو حق یو شن و ماسه(، جرم مخصوص ظاهر

تبادل  تیخاک مانند ظرف ییایمیکوشیزیهای فدر ویژگی یرس یهایکان تأثیر (.16ساختمان باشد ) یداریو پا رپذیپراکنش

 یبستگ هایتأثیر به نوع و مقدار کان نیاست. ا ریگچشم اریبس رهیو غ هیخاک، تهو یزیخآب، حاصل ینگهدار تیظرف یونیکات

 هاییژگیبر و بیش تیمطالعه اثر موقع. در خصوص دارد یاژهیو تیخاک اهم یرس یهاینوع کان ییشناسا جهیدارد. در نت

در ( 1394ها تحقیقات مختلفی در سطح کشور در مناطق مختلف انجام شده است. کریمی و همکاران )شناسی خاکیکان

فارس  استان آهکی های خاک رسی های کانی تشکیل روند بر اراضی کاربری نوع و شیب موقعیت ای به بررسی اثرمطالعه

 کانی و کلرایت اسمستایت، ایلایت، ها خاک این در مختلف های کاربری غالب های کانی که داد نشان پرداخته شد. نتایج

 های موقعیت در و کاربری سه هر در ها کانی بیشتر منشا و باشند می اسمکتایت - کلرایت و ایلیت -اسمکتایت مختلط های

 کرد بیان توان می بوده مشابه کاربری هرسه در رسی های کانی نوع اینکه به توجه با کلی بطور. بود موروثی شیب مختلف

اثرات ای به بررسی  ( در مطالعه1397(. عبدلی و جعفری، )19است ) نداشته رسی های کانی نوع در تأثیری کاربری تغییر که

پرداخته شد.  تان خوزستانهای گچی اسهای رسی در برخی از خاکها و تنوع کانیپستی و بلندی و آبیاری بر تکامل خاک

های غالب شامل سولز تشریح شدند؛ کانیسولز و اریدیسولز، اینسپتیهای انتیخاکرخ در راسته 10به همین منظور 

اسمکتیت، کائولینیت، ایلیت و پالیگورسکیت بودند. اسمکتیت کانی غالب بود که در اراضی پست منشأ نوتشکیل داشت؛ 

س و سپیولیت در رطوبت بالا ناپایدار بود. در نهایت، پستی و بلندی و آبیاری، پالیگورسکیت با اسمکتیت همبستگی معکو

(. آزادی 20های رسی در این منطقه شده است )ای از کانیها در سطح راسته و ایجاد تنوع قابل ملاحظهسبب تکامل خاک

 های خاک رسی های کانی تشکیل ندرو بر اراضی کاربری نوع و شیب موقعیت ( در مطالعه ای به بررسی اثر1399و شاکری )

 اسمستایت، ایلایت، ها خاک این در مختلف های کاربری غالب های کانی که داد نشان فارس پرداخته شد. نتایج استان آهکی

 و کاربری سه هر در ها کانی بیشتر منشا و باشند می اسمکتایت - کلرایت و ایلیت -اسمکتایت مختلط های کانی و کلرایت

 می بوده مشابه کاربری هرسه در رسی های کانی نوع اینکه به توجه با کلی بطور. بود موروثی شیب مختلف های موقعیت در

( در مطالعه 1402نسب و همکاران )مرادی .(21است ) نداشته رسی های کانی نوع در تأثیری کاربری تغییر که کرد بیان توان

 3های رسی در حوضه آبخیز سد کارون های مختلف شیب را بر ترکیب کانیای اثر ماده مادری مارنی و آهکی و موقعیت

های رسی، بیش از ماده مادری، تحت تأثیر موقعیت مورد بررسی قرار گرفت. نتایج حاکی از آن بود که نوع و فراوانی کانی

شده شامل پالیگورسکیت، اسمکتیت، کلریت، میکا و کوارتز بودند که اغلب های غالب شناساییی قرار دارد. کانیپستی و بلند

های نیز مشاهده شدند. تشکیل پدوژنیک اسمکتیت در هر دو ماده مادری و کائولینیت در شیب Cمنشأ ارثی داشتند و در افق 

https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-3325-fa.pdf
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-3325-fa.pdf
https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-3325-fa.pdf
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در  یرغم مطالعات متعدد به(. 22ده تعادلی پالیگورسکیت قرار گرفتند )ها در محدومارنی پایدار دیده شد، و بیشتر کانی

گزارش شده  یمتفاوت و گاه متناقض جیهای خاک انجام شده است، نتابر ویژگی بیو جهت ش تیتأثیر موقع یخصوص بررس

 یرسش حاضر با هدف براست. لذا پژوه یمتفاوت ضرور یو خاک یمیاقل طیمناطق با شرا ریمشابه در سا قاتیاست. انجام تحق

 .انجام شد یاریاستان چهارمحال و بخت رزا،یمنطقه خانم یشناسیکان هاییژگیبر و بیش تیتأثیر موقع

 هاروشمواد و 

 ی اقلیمیهایژگیومنطقه مطالعاتی و 

و  یدرجه شمال 31در عرض  این منطقه قرار دارد. رانیا یو در جنوب غرب یاریدر استان چهارمحال و بخت رزایمنطقه خانم

در جنوب استان چهارمحال و  ایمتر از سطح در 1900با ارتفاع متوسط  و قرار گرفته است یدرجه شرق 51 ییایطول جغراف

 گرادیدرجه سانت 7/3در مرداد تا متوسط  گرادیدرجه سانت 8/26 نیانگیمنطقه از م نیا ی(. دما1قرار دارد )شکل یاریبخت

 متریلیم 539سالانه منطقه حدود  یبارندگ میانگین است. مقدار ریدرجه متغ 7/15سالانه  یدما نیانگیماه و با م یدر د

 یو حرارت یرطوبت میمرطوب تا سرد مرطوب قرار دارد. رژ مهیدر مناطق ن رزایمنطقه خانم ،یمیاقل بندیاست. بر اساس طبقه

 یشمال شرق هیشهر در حاش نیا ران،یا نیساختار زم ماتی. در تقسباشدیم کیو ترم کیزر بیمنطقه به ترتاین  یهاخاک

 پهنه مرتفع زاگرس قرار دارد. یجنوب غرب هیال یدر منته یخورده زاگرس و در مجاورت گسل داناپسنگ نیچ هیناح

 
 منطقه مطالعاتی :1شکل

 رزایخانمی منطقه شناسنیزم

 نیخورده قرار دارد که از دشت خوزستان شروع و تا زاگرس مرتفع ادامه دارد، به هم نیدر پهنه زاگرس چ رزایدشت خانم   

 شناسینیاز نظر زم رزایدشت خانم یطور کلشود. بهیخورده و در آستانه زاگرس مرتفع محسوب م نیجزء زاگرس چ لیدل

 ،یآلون ،ینارعلیسرتنگ د یاهاروست نیطبقه هموار است که ب کی املاست که عمدتاً ش عیوس یمنطقه آبرفت کیشامل 

( نشان داده 2در شکل ) رزایخانم منطقه نقشه زمین شناسی و ده صحرا قرار دارد. یجوانمرد د،یمرادان، ده رش ،یبرجو

 است.شده
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 رزایخانم منطقه نقشه زمین شناسی: 2 شکل

 رزایمنطقه خانم اهانیو نوع گ هایکاربر

چشمه که حاصل آب شدن برف  هایاست و آثار آبراهه زهیاز سنگ و سنگر دهیپوش رزایمنطقه خانم یقسمت شمال شرق

منطقه  نیاز ا یوجود ندارد و مردم محل یگرید یمنبع آب چیه یتصادف هایابشناخته شده است و جز روان یاست به خوب

 دهیعلفزار است و درختان پراکنده در آن د یتپه ماهور یشمال یاراضکنند. مراتع یدام استفاده م یبه عنوان مرتع چرا

 دشت، شمال در هاچشمه یفراوان لیاست و به دل ییدشت هرجا چشمه و نهر وجود دارد روستا یشود و در قسمت شرقیم

رزا، منطقه گل آلود یشود. در مرکز دشت خانمیکشت و از ارتفاعات به عنوان مرتع استفاده م رزی شدت به آن اطراف مناطق

 ییهااز چمن و بوته دهیمنطقه پوش شتریاست، ب نیاز سطح زم یمتر کی درآن  ینیرزمیوجود دارد که سطح آب ز یعیوس

 ادیز یشور لیوجود ندارد که احتمالاً به دل یکشاورز تیمنطقه فعال نینقاط دشت است. در ا ریسا یاهیمتفاوت از پوشش گ

انداز وجود دارد و در واقع چشم یاریبا آب یامکان کشاورز یسطح هایآب یفراوان لیبه دل یآلون یاست. در غرب روستا نیزم

منطقه  یجنوب هیوجود دارد. در حاش دهیبر قیعم یبا بستر ییو درخت پوش است. نهرها یریمناطق گرمس هیاطراف آن شب

 (.18) شودیطور کامل کشت مبه رزایانمدشت خ یمرطوب است. قسمت جنوب کاملاً زیمنطقه ن نای آلود،گل

 یشگاهیطالعات صحرایی و آزمام

)خاکرخ( در  لیپروف یمنطقه، تعداد یو توپوگراف یشناسنیزم یهانقشه یمطالعه، پس از بررس نیبه منظور انجام ا  

 شگاهیها به آزمانمونه .(13شدند ) یبردارو نمونه حیجهات مختلف حفر، تشر یهامختلف در دامنه کیژئومورف یهاتیموقع

عبور  یمتریلیم 2و از الک  ندها خرد شد. پس از خشک شدن، نمونهشدندخشک  شگاهیآزما دمای در هابرده شد و خاک

 یبر رو یونیتبادل کات تیظرف ،یکیالکتر تی، هداpHبافت،  نییمعمول مانند تع ییایمیو ش یکیزیف شاتیماند. آزدداده ش

 میسد ،(10کننده ) دیبه روش اکس یکربن آل ،(11معکوس ) ونیتراسیمعادل با روش ت می. کربنات کلسشدندها انجام نمونه

منطقه  هایخاک گیری شدند.اندازه (9تیتراسیون )محلول با  میزیو من میو کلس یمحلول توسط دستگاه انتشار اتم میو پتاس

 (.3)شکل  (5) ندشد بندیطبقه یجهان بندیطبقه ستمی( و س14) ییکایآمر یبندطبقه ستمیمورد مطالعه توسط س
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 های مطالعه شدهرخبرداری از خاک: نمونه3شکل 

 رس شناسیمطالعات کانی

 محلول، املاح حذف منظور( به1963و هوپ ) کیتری( و ک1975جکسون ) هایاز روش یرس هایینوع کان نییتع یبرا

بدین منظور پیش تیمارهای لازم از جمله حذف (. 7و  6) دیذرات رس استفاده گرد یو آهن و جداساز آلی مواد ها،کربنات

درصد  30درجه سلسیوس(، حذف ماده آلی با آب اکسیژنه  80تا  75برابر پنج و دمای حدود  pHسدیم ) ستاتا با هاکربنات

( DCB) سدیمکربناتبی و سیترات تیونات،درجه سلسیوس و حذف اکسیدهای آهن با بافر دی 80ها تا و حرارت دادن نمونه

جدا و  وژیفیبخش رس توسط سانتر انیانجام گردید. در پا یوسدرجه سلس 80تا  75در حمام بخار و دمای  3/7برابر  pHبا 

به  هانرمال اشباع شد تا رس میپتاس دیبا کلر یگرینرمال و د میزیمن دیبا کلر یکی د،گردی میهر نمونه به دو بخش تقس

اشباع با منیزیم  سیم،. سپس چهار تیمار جداگانه شامل اشباع با منیزیم، اشباع با پتانداینم رسوب و درآمده متراکم صورت

. شد اعمال رس نمونه هر روی ساعت دو مدت به سلسیوسدرجه  550 یو اتیلن گلیکول، اشباع با پتاسیم و حرارت در دما

پرتو  نگارهای پراش mA 30و آمپراژ  kv  40در ولتاژ Siemens D5000مدل  XRD دستگاه از استفاده با هانمونه ان،پای در

در  کسیپرتو ا دتولی منبع عنوان با لامپ مس به ایشهیش دیاسلا یآماده شده رو هایشد. قرائت نمونه هتهی هانمونه کسیا

 هاینمونه AM2111مدل  Dinolite تالیجید کروسکوپیبا استفاده از م نیدرجه انجام شد. همچن 40تا  0 نیب ɵ2 یایزوا

 شد. یبردارمورد نظر عکس هایقرار گرفته و از بخش یمورد بررس 450تا  380 بزرگنمائی در خاک نخورده دست

 نتایج و بحث

های های اکریک و مالیک و افقپدونهای مطالعه شده دارای اپینتایج مطالعات صحرایی و آزمایشگاهی نشان داد که خاک

-سول و مالیهای اینسپتیبندی تاکسونومی در ردهها بر اساس ردهاند. خاکآرجیلیک بودهزیر سطحی کمبیک، کلسیک و 

 .قرار گرفتند Kastanozems, Calcisols, Cambisolsهای مرجع در گروه WRBبندی سول و بر اساس رده
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 شناسینتایج مطالعات کانی

توانند بر اثر یم یکیولوژیو ب ییایمیش ،یکیزیف یکه افزون بر پارامترها باشندیها ممهم خاک یاز اجزا یکی یرس یهایکان

خاک وجود  لیدر پروف یرس یهایکان یشوند. چهار منشاء برا یدچار تحولات قابل توجه نیزم بیو جهت ش تیموقع رییتغ

 :دارد

 (.2) یاز مواد مادر هایکان میمستق دنیبه ارث رس

به  کایم راتییتغ یبرا یاز عمق خاک شاهد یبه عنوان تابع یرس یهایکان عی( توز6)جکسون  یدگیهواد فیاساس رد بر

 یکایمقدار م نیبنابرا ،است شتریبه سطح خاک ب کیدر نزد کایم یهاهیلا نیاز ب می. حذف پتاسباشدیم 2:1 یهایانواع کان

 ادیطرف سطح خاک ز هبا حرکت ب 2:1نوع  یرس یهایکان تیکم یول افتهی شیخاک با حرکت به سمت عمق سولوم افزا

 (.4) شودیم

  .(15) باشدیخاک م یهایکان یبرا یگریگرد و غبار منشاء د زشیر

 .میزیو من ومینیآلوم م،یلسیاز س یاسمکتایت در محلول غن کیپدوژن لیمانند تشک (1) یرس یهایکان یلینوتشک

 ایلایت و کلرایت

 یهاسلاکایلایت در هر کدام از  یگفت که وجود کان توانیپس مها کانی ایلایت وجود داشت در این مطالعه در تمامی خاکرخ

 تواندیمباشد که بیشترین مقدار این کانی در شیب جنوب پایین می تکامل خاک باشد. هیبه علت مراحل اول تواندیم بیش

انگستروم  14 کیپ نکهیبا توجه به ا باشد. بیش تیموقع نیها به ابخش ریهمراه رس از سا ییانتقال و آبشو ندیفرآاز  یناش

. در مورد مطالعه دارد یهالیپروف یدر تمام تیوجود کلرا از نشان ماند،یثابت م شیمورد آزما یهااز نمونه ماریدر چهار ت

 .باشدیم ادیکم، ز یلیجوان با تکامل پروف یهادر خاک تیمورد مطالعه مقدار کلرامنطقه 

 ورمیکولایت

 ماریو ت میاشباع با پتاس ماریو در ت داردوجود  کولیگل لنیو ات میزیاشباع با من ماریآنگستروم در ت 2/14 کیمطالعه پ نیدر ا

 کننده انیشده که ب تیکاملًا تقو یو حرارت میبا پتاس اشباع ماریآنگستروم ت 10 کیشده و پ فیضع لاً کام کیپ نیا یحرارت

 نینرفته که ا نیکاملاً از ب یو حرارت میاشباع با پتاس ماریدر ت آنگستروم 2/14 کیپ گریوجود ورمیکولایت است. از طرف د

که ذکر شد  یطورباشد. همان تکلرای– ورمیکولایتمخلوط  یاحتمال کمتر کان با ایو  HIVکننده حضور  انیب تواندیم

مطالعه شده از  یهاخاک یمواد مادر نکهیشود اما با توجه به ا لیتشک تیو کلرا کایم یدگیهواداز  تواندیورمیکولایت م

 ادیبه مقدار ز یغرب جانیو هم در آذربا رانیهم در ا یرسوب یهادر خاک تیکلرا وجوداند و شده لیتشک یرسوب باتیترک

 .باشدشده  لیتشک زین تیکلرا یدگیپس احتمال دارد که ورمیکولایت از هواد(. 12) گزارش شده است
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 کائولینایت

آن  کیه شدت پچها مشاهده شد اگردر همه خاک تینایکائول یمطالعه شده، کان یهاخاک کسیا پراش جیبا توجه به نتا

 نیبنابرا ست،ین ایمه تینایکائول کیپدوژن لیتشک یبرا طیمورد مطالعه شرا یهادر خاک نکهینبود. البته با توجه به ا کسانی

 یدارا ایشده است و  منتقلمنطقه  نینقاط به ا ریاز سا ییآب و هوا اناتیتوسط جر یعنیباشد  یآوار ای تواندیمنشأ آن م

 (.12)ها وارد شده است خاک نیبه ا یبوده و از مواد مادر یجنبه توارث

 کوارتز

 .(7تا  4 ( )شکل های1)جدول  مشهود است ها به جز شمال میانهخاکرخ تمامکوارتز در در این مطالعه 

 ی مطالعه شدههاهای رسی در خاک: فراوانی نسبی کانی1جدول 

 خاکرخ افق ایلایت کلرایت اسمکتایت ورمیکولایت کائولینایت کوارتز لایهمخلوط

++ - + + +++ ++ +++ A شمال میانه 

+ + ++ + ++ +++ +++ Bk شمال میانه 

+ + ++ - ++++ ++ ++ Ap شمال پایین 

+ + + + +++ ++ +++ Bt شمال پایین 

+ + ++ + +++ ++ +++ A جنوب میانه 

+ ++ + - + +++ +++ Bw جنوب میانه 

+ + ++ - ++ +++ +++ A جنوب پایین 

+ ++ ++ + + +++ ++++ Bk1 جنوب پایین 

 فراوانی نسبی کانی رسی +
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 (41)نمونه  3خاکرخ  Apهای پرتو پراش ایکس افق دیفرکتوگرام :4شکل

 
 (54)نمونه 3خاکرخ  Btهای پرتو پراش ایکس افق دیفرکتوگرام :5شکل 

 
 (62)نمونه  5خاکرخ  Aهای پرتو پراش ایکس افق دیفرکتوگرام :6شکل 
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 (35)نمونه  5خاکرخ  Bwهای پرتو پراش ایکس افق دیفرکتوگرام :7شکل 

 هاخاکرخ یبندطبقه

رس  شناسییو کان ییایمیو ش یکیزیف هایشیآزما جینتا ،ییمطالعات و مشاهدات صحرا یمورد مطالعه بر مبنا هایخاکرخ

 .(11تا  8)شکل  شدند گذارینام لی( تا سطح فام14) ییکایخاک آمر یتاکسونوم دیو کل WRB (5) ستمیبا استفاده از دو س

 
 برابر 440 ی( بزرگنمائ6خاکرخ  Bk1آهک )افق  ی شکلسوزن هایستالیآهک در کنار کر کیتومورفیس هایستالیکر :8 شکل

 
 برابر 440 ی( بزرگنمائ6خاکرخ  Bk1کانال )افق  کی وارهیآهک در د هایستالی( کرنگیپوشش )کوت :9شکل 



 Iranian Soil Science Congress th19                                               کنگره علوم خاک ایران زدهمین نو              

                                                                                         December, 2025 4-2    1404 آذرماه 13تا  11                                                   

            

 نگر و هوشمند خاک و آبمدیریت جامع

            Holistic and Smart Soil and Water Management 
 تهراندانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه                             

                      College of Agriculture & Natural Resources, University of Tehran 
 

10 
 

04250-32031 

 
 برابر 440 ی( بزرگنمائ6خاکرخ  Bk1آهک )افق  ی شکلسوزن هایستالیکر :10شکل 

 
 جلای فلزی بر روی سنگ مادر آهکیدرختی اکسید منگنز با : تجمعات شاخه11شکل 

 گیرینتیجه

  ی مورد اریاستان چهارمحال و بخت رزا،یمنطقه خانم یشناسیکان هاییژگیبر و بیش تیاثر موقعدر این مطالعه

 بررسی قرار گرفت و نتایج زیر حاصل شد:

 این منطقه است. یشناسیکان هاییژگیو نتایج این مطالعه حاکی از تأثیر قابل توجه موقعیت شیب بر 

 مشهود است ها به جز شمال میانهخاکرخ تمامکوارتز در شناسی نشان داد نتایج مطالعات کانی. 

 بیشترین مقدار این کانی در شیب جنوب پایین  .ها کانی ایلایت وجود داشتدر این مطالعه در تمامی خاکرخ

با  باشد. بیش تیموقع نیها به ابخش ریاز سا همراه رس ییانتقال و آبشو ندیفرآاز  یناش تواندیمباشد که می
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 تیوجود کلرا از نشان ماند،یثابت م شیمورد آزما یهااز نمونه ماریانگستروم در چهار ت 14 کیپ نکهیتوجه به ا

 .مورد مطالعه دارد یهالیپروف یدر تمام

 اشباع با  ماریو در ت داردوجود  کولیگل لنیو ات میزیاشباع با من ماریآنگستروم در ت 2/14 کیمطالعه پ نیدر ا

کاملاً  یو حرارت میبا پتاس اشباع ماریآنگستروم ت 10 کیشده و پ فیضع لاً کام کیپ نیا یحرارت ماریو ت میپتاس

 میاشباع با پتاس ماریدر ت آنگستروم 2/14 کیپ گریوجود ورمیکولایت است. از طرف د کننده انیشده که ب تیتقو

 ورمیکولایتمخلوط  یاحتمال کمتر کان با ایو  HIVکننده حضور  انیب تواندیم نینرفته که ا نیکاملاً از ب یو حرارت
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Abstract 
 

In this study, the effect of slope position on mineralogical properties was investigated. To conduct this study, 

after examining the geological and topographical maps of the area, several soil profiles were excavated, 

described, and sampled at different geomorphic positions on the northern and southern slopes. Routine physical 

and chemical analyses were performed, and a number of soil samples were selected for clay mineralogy studies. 

The soils of the studied area were classified based on the American (2022) and World (2022) classification 

systems. Undisturbed soil samples were examined at 380x to 450x magnification using a Dinolite AM2111 

digital microscope, and the desired sections were photographed. Clay mineralogy studies of the soils showed 

that smectite, illite, chlorite, kaolinite, vermiculite, and quartz, respectively, were the dominant minerals 

observed. The digital microscope images revealed features such as calcium carbonate filling in soil channels, 

cytomorphic lime, dissolution pores in lime resulting from weathering, iron oxide distribution in the soil matrix 

due to organic matter decomposition, lime coating on channel walls, secondary lime accumulations, a shiny 

clay coating on the soil surface along with black manganese oxide aggregations, and lime coating on capillary 

roots. 
 

Keywords : Slope location, Mineral, Soil Classification, Clay,  Khanmirza.
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