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بررسی وضعیت تغذیه ای مزارع لوبیا چیتی در استان فارس با استفاده از روش تشخیص 
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کشاورزی و منابع طبیعی استان فارس، سازمان عضو هیئت علمی بخش تحقیقات خاک و آب مرکز تحقیقات و آموزش  -1

  yahoo.ca20mhoseini@پست الکترونیکی  *(، شیراز، ایرانAREEOتحقیقات و آموزش کشاورزی )

عضو هیئت علمی بخش تحقیقات خاک و آب مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان فارس، سازمان  -2

 شیراز، ایران (،AREEOتحقیقات و آموزش کشاورزی )

 

 چکیده

( استان فارس به منظور استفاده از Phaseolus vulgarisو تشخیص نیازهای غذایی مزارع لوبیای ) ایارزیابی وضعیت تغذیه

و  یخاک ،ایهیتغذ تیوضع یابیمطالعه با هدف ارز نی. اباشدمی داربرخور اینتایج آن در تفسیر و توصیه کودی از اولویت ویژه

( CNDچندگانه ) صیتشخ د، با استفاده از روشیعوامل محدودکننده تول ییدر استان فارس و شناسا ایمزارع لوب یعملکرد

در  لوگرمیک ۴1۵۰تا  1۰۰۰از  یعیدر هکتار با دامنه وس لوگرمیک 2۴22 ایعملکرد دانه لوب نیانگینشان داد م جیانجام شد. نتا

 یخاک ییمزارع است. کمبود عناصر غذا تیریقابل توجه در مد ناهمگونی دهنده( است که نشان۴۵/72۰: اریهکتار )انحراف مع

-هیمشکل تغذ نیرتعیشا ا،یدرصد مزارع لوب 18/9۵( در Pشد. کمبود فسفر ) ییعملکرد شناسا تیمحدود اصلی عامل عنوانبه

 یدر رتبه بعد ایدرصد مزارع لوب ۵2/79 ( باZn) ی. کمبود رودهدیبالا رخ م تیبا تثب ییایقل هایدر خاک ژهویبود که به ای

. در بودند هاچالش گریاز د ا،یدرصد مزارع لوب ۰۵/12درصد و  23/7با  بیبه ترت زی( نMn( و منگنز )K) میقرار داشت. پتاس

محدودکننده  یاصل هایچالش ،ییهمراه با عدم تعادل عناصر غذا یکه کمبود فسفر و رو دهدیمطالعه نشان م نیمجموع، ا

 در استان فارس هستند.   ایعملکرد لوب

 

    چندگانه صیتشخ ،یینرم عناصر غذا نه،یبه هیتغذواژگان کلیدی: 
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 مقدمه

که  دیتُن رس ونیلیم 28به حدود  ایلوب یجهان دی، تول2۰22ملل متحد در سال  یبراساس گزارش سازمان خواربار و کشاورز

 Bhat et) در آن داشتند یادرصد( سهم عمده 8) نیدرصد(، و چ 1۰) انماریدرصد(، م 1۵) لیدرصد(، برز 2۵هند ) یکشورها

al., 2022 .)و  کندیم فایدر حال توسعه ا یکشورها ییغذا تیدر امن یاتینقش ح ،یاهیگ نیوتئمنبع پر کیعنوان به ایلوب

حدود  ایلوب دی(، تول1۴۰2) یطبق آمار وزارت جهاد کشاورز ران،یدرصد برآورد شده است. در ا ۵/1آن حدود  دیرشد سالانه تول

 ای. لوبشوندیشناخته م یاصل یهاقطب عنوانلرستان، کرمانشاه، همدان، و فارس به یهاهزار تُندر سال است که استان 2۵۰

( و ریدرصد کاهش در دو دهه اخ 3۰) یمانند کاهش منابع آب ییهاکشت را دارند، اما چالش ریسطح ز نیشتریب دیو سف یتیچ

درصد  2۰-1۵هزار تُن ) ۴۰سالانه حدود  دیمحصول را محدود کرده است. استان فارس با تول نیا داریرشد پا ،یمیاقل راتییتغ

 .شودیمحسوب م ایاز مناطق مهم کشت لوب یکی(، رانیا دیاز کل تول

 های-و تنش ها-مارییدر برابر آفات، ب اهیمقاومت گ شیعملکرد، افزا شیمانند افزا یمثبت یامدهایپ ایمتعادل لوب هیتغذ

 یو آزمون خاک برا یاهیبافت گ هیتجز جینتا زیو آنال ریمانند تفس یمتفاوت های-محصول دارد. روش سازییو غن یطیمح

  .(Hallmark et al., 1991) گرددیاستفاده م یزراع اهانیگ ایهیتغذ تیشناخت وضع

چندگانه  صیباشد. روش تشخیم( CND) غذایی عناصر گانهروش تشخیص چند اه،یگ هیتجز جینتا ریبرای تفس جرای ایروش از

 ,Parent and Dafir) دآییبشمار م یعناصر، روش بهتر بترکی گرفتن نظر در علت به  هاروش ریبا سا سهیدر مقا ییعناصر غذا

چندگانه عناصر  صیدر استان فارس با استفاده از روش تشخ ایلوب ایهیتغذ تیشناخت وضع نهیدر زم نکهیبا توجه به ا .(1992

 .دیاستان فارس به مدت سه سال اجراء گرد یایدر مزارع لوب این مطالعه صورت نگرفته است،  یمطالعات ییغذا

 

 هاروشمواد و 

 مناطق در چیتی لوبیا مزرعه 1۰۰ تعداد فارس، استان کاریلوبیا مختلف مناطق کشتسطح زیر به توجهبا 1۴۰۰در سال 

که  دگردی انتخاب ایدر استان فارس انتخاب شد. مزارع به گونه دیآباده و اقل دان،یسپ هایشامل شهرستان ایلوب دتولی عمده

-مزارع با عملکرد مطلوب، عملکرد متوسط و عملکرد پایین باشند، اما محدودیت ملدارای عملکردهای متفاوت بوده، یعنی شا

 نمونه یک مزرعه هر از کشت از قبل. بودند( خمین رقم) مشخص رقم یک از همگی و باشند داشته نیز را منطقه غالب های

لوبیا در هر مزرعه در مرحله  تهبو 3۰ تعداد از برگ های. نمونهدگردی برداشت متری سانتی 3۰ تا ۰ عمق از مرکب خاک

 BBCH 18-16) الوبی بوته هر بالایی 3/1 بالغ کاملاً و جوان هایبرگ از هاگلدهی بطور تصادفی و پراکنده انتخاب شدند. نمونه

 دستورالعمل اساسمرکب( برداشت شد. نمونه خاک و برگ به روش رایج )بر هایبرگ نیتا هشتم نیظهور ششم یعنی

 استفاده مورد ایتغذیه وضعیت تفسیر برای آزمایشگاهی تجزیه از حاصل هایخاک و آب( تجزیه شد و داده تقاتحقی موسسه

 نیتروژن، جمله از مصرف پر و منگنز و مس روی، آهن، مانند مصرف کم غذایی عناصر مقدار شامل خاک هایویژگی. گرفت

گل اشباع خاک و قابلیت هدایت الکتریکی در عمق  صفر تا  (هاسیدیت) واکنش خاک، بافت آلی، ماده درصد پتاسیم، و فسفر

. عملکرد و اجزای عملکرد شامل تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن صد دانه در دگردی تعیین متریسانتی 3۰

خاک و گیاه تهیه و عملکرد  هنمون مجدداً نیز  سوم و دوم سال در. شد گیریمزارعی که از آنها نمونه برگ تهیه شده بود، اندازه

-تعیین و تفکیک اثر هریک از شاخص نیرسم نمودار و همچنو نرم  نییمحاسبات آماری و تع. شد گیریمزارع مورد نظر اندازه

 اکسل افزار نرم در باشد،که بیان کننده رابطه غلظت عناصر با عملکرد می (CND) غذایی عناصر گانه چند تشخیص روش با ها

تابع تجمعی جامعه آماری مزارع مورد مطالعه به دو گروه با عملکرد بالا و پایین تقسیم  ومد مشتق از استفاده با. شد انجام

و سپس عملکرد مطلوب را برای هر یک از عناصر غذایی در این جامعه آماری تعیین نموده و سپس غلظت عناصر  دیگرد

مطلوب عناصر غذایی برای رقم و  های¬رمبدست آمد. در نتیجه نغذایی برای عملکرد مطلوب که در مرحله قبل تعیین شده 

 منطقه مشخص شد.
 

 نتایج  و بحث
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 گیرندی با عملکرد زیاد به عنوان اعداد مرجع و حد بهینه عناصر غذایی قرار میبا توجه به اینکه غلظت عناصر در جامعه

(2001et al.,  Khiari) در نتیجه با در نظر گرفتن میانگین گروه عملکرد بالا در هکتار مقدارهای ،N
*V،P

*V ،K
*V،Mn

*V ،Zn
*V ،

Fe
*V ،Cu

*V ،Rd
*V های بهینه عناصر مذکور نیز در جدول (. براین اساس، غلظت2گردند )جدول بعنوان اعداد مرجع معرفی می

 ارائه شده است. 3

 غذایی مربوط به میانگین گروه عملکرد بالای مزارع لوبیا به روش تشخیص چندگانهاعداد مرجع برای عناصر  -جدول 

 

بایستی می 2x= CNDr2IΣکیلوگرم در هکتار و بالاتر مزارع لوبیا، مقادیر  33/312۴  هایدهد برای عملکردنشان می 1شکل 

کیلوگرم در هکتار، به طرف بیشتر از  33/312۴کند و برای عملکرد کمتر از و به طرف صفر گرایش پیدا  33/1۴کمتر از 

-برای شاخص« ی کفایتدامنه»توان به عنوان یک را می 9های بحرانی ارائه شده در جدول تمایل خواهد داشت. دامنه 33/1۴

ی وضعیت خوب و که اعداد خارج از این دامنه بیانگر وضعیت بحرانی و داخل دامنه نشانههای عناصر غذایی در نظر گرفت 

( 33/312۴و عملکرد کمتر از  33/1۴کمتر از   CND-r²تعداد بالای نقاط در ربع سوم )خطای نوع اول( )مقدار بسنده است.

زراعی و آفات و بت، نور(، مدیریت آبیاری، بهای مانند شرایط محیطی )دما، رطونشان دهنده تأثیر سایر عوامل غیر تغذیه

  باشند.ها بر عملکرد لوبیا میبیماری

 عنصر غذایی در لوبیا 7شاخص عناصر غذایی و دامنه کفایت و بحرانی برای  -9جدول 

 سطح بحرانی پایین سطح بحرانی بالا شاخص عنصر غذایی
 شاخص عنصر غذایی

x2I 
 *عملکرد بحرانی

kg/ha 

N
2I 0/669 -0/669 0/448 ۵۴/212۵ 

P
2I 2/023 -2/023 4/094 13/2۴۰8 

K
2I 2/309 -2/309 5/334 33/312۴ 

Zn
2I 0/245 -0/245 0/060 ۰2/219۴ 

Fe
2I 0/054 -0/054 0/003 ۰7/26۵۵ 

Cu
2I 1/636 -1/636 2/677 2۰/2326 

Mn
2I 1/337 -1/337 1/787 7۵/1819 

Rd
2I 2/383 -2/383 5/678 8۵/1۴۵7 

 منظور از عملکرد بحرانی در روش تشخیص چندگانه عملکردی است که تابع هر عنصر در آن نقطه دو گروه عملکرد بالا و پایین تقسیم می شوند. *

 عنصر غذایی
 عدد مرجع عنصر غذایی

 (درصد)
 انحراف استاندارد

  xVمیانگین 

  (n=16 )گروه عملکرد  بالا( )
 (Vx) عدد مرجع

N 2/82 ۰/119۵ 2/922 V*
N 

P 0/29 0/1977 0/6۵۰8 V*
P 

K 2/62 ۰/17۰۵ 2/833 V*
K 

 mg.kg-1    

Zn 2۴/31 ۰/169۴ ۴- /1۴6 V*
Zn 

Fe 366/13 ۰/۴۴26 1- /۵1۵ V*
Fe 

Cu 9/7۵ ۰/2۵۴ ۵- /۰87 V*
Cu 

Mn 18/9۵ ۰/1۵۰2 2- /۰9۴ V*
Mn 

  ۰/11۴2 6/۴36۰ V*
Rd 
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به  ²r-CND  33/14. مقدار ( برای لوبیا2r-CNDرابطۀ بین عملکرد )کیلوگرم در هکتار( با شاخص تعادل عناصر غذایی ) -1شکل 

 عنوان نقطه بحرانی تعیین شد.
 

کیلوگرم در  63/3۵6۵درصد مزارع لوبیا در گروه عملکرد بالا )میانگین  8۴/1۵(، تنها CNDبر اساس روش تشخیص چندگانه )

کیلوگرم در هکتار( جای  2۴22درصد مزارع لوبیا در گروه عملکرد پایین )میانگین  16/8۴هکتار( قرار گرفتند، در حالی که 

عنصر غذایی  7ی کفایت و بحرانی برای مقدار شاخص عناصر غذایی و دامنه CNDگرفتند. در این مطالعه با استفاده از روش 

ی با عملکرد زیاد به عنوان اعداد ای لوبیا ارائه شده است. با توجه به اینکه غلظت عناصر در جامعهجهت ارزیابی وضعیت تغذیه

گیرند، در نتیجه با در نظر گرفتن میانگین گروه عملکرد بالا در هکتار مقادیر حد بهینه عناصر غذایی قرار می مرجع و

92/2=N
*V ،6۵/۰=P

*V ،83/2=K
*V ،1۵/۴-=Zn

*V ،۵2/1-=Fe
*V ،۰9/۵-=Cu

*V ،۰9/2-=Mn
*V  ۴۴/6و=Rd

*V  بعنوان اعداد

، N= 82/2شده برای عناصر غذایی برگی لوبیا )مانند عناصر پرمصرف نقاط بحرانی تعیینگردند. ( معرفی میXVمرجع )

29/۰=P ،62/2=K 31/2۴مصرف درصد، و برای عناصر کم=Zn ،13/366=Fe ،7۵/9=Cu  9۵/18و=Mn گرم در کیلوگرم( میلی

کیلوگرم در هکتار و  33/312۴های برای عملکرد شوند.عنوان معیارهای مرجع برای بهبود مدیریت کوددهی پیشنهاد میبه

کند و برای عملکرد کمتر از و به طرف صفر گرایش پیدا  33/1۴می بایستی کمتر از  2x= CNDr2IΣبالاتر مزارع لوبیا، مقادیر 

توان به عنوان یک های بحرانی را میتمایل خواهد داشت. دامنه 33/1۴کیلوگرم در هکتار، به طرف بیشتر از  33/312۴

های عناصر غذایی در نظر گرفت که اعداد خارج از این دامنه بیانگر وضعیت بحرانی و داخل برای شاخص« ی کفایتهدامن»

 .(Justino et al., 2025) ی وضعیت خوب و بسنده استدامنه نشانه

 

 گیری نتیجه

درصد( با استفاده از  16/8۴درصد( و پایین ) 8۴/1۵عنوان ابزار کارآمد: تفکیک مزارع به دو گروه عملکرد بالا )به CNDروش 

CNDشده برای عناصر برگی )مانند ، دقت بالای این روش را در شناسایی تعاملات عناصر غذایی تأیید کرد. نقاط بحرانی تعیین

دی ارائه های کوگرم بر کیلوگرم روی( معیارهای معتبری برای توصیهمیلی 31/2۴درصد فسفر، و  29/۰درصد نیتروژن،  82/2

 دهند.می

این مطالعه نشان داد که بهبود عملکرد لوبیا در استان فارس مستلزم عبور از رویکردهای سنتی کوددهی به سمت مدیریت 

عنوان ابزارهای مکمل، امکان شناسایی دقیق کمبودها و تعادل بهینه عناصر را به CNDای است. استفاده از روش دقیق تغذیه
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ها، پایداری دهد، بلکه از طریق کاهش مصرف نهادهتنها عملکرد را افزایش میهای این پژوهش نهتوصیه کند. اجرایفراهم می

 محیطی را نیز تقویت خواهد کرد.زیست
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Abstract 

Evaluating the nutritional status and diagnosing the fertilizer requirements of common bean (Phaseolus 

vulgaris) fields in Fars Province are critical for translating findings into actionable fertilizer recommendations. 

Various methods are employed to assess crop nutritional status, with the Compositional Nutrient Diagnosis 

(CND) method offering advantages over others due to its consideration of nutrient interactions. This study 

aimed to evaluate the nutritional, soil, and yield status of bean fields in Fars Province, identify production-

limiting factors, and apply analytical CND indices. Results showed an average bean yield of 2,422 kg ha⁻¹, with 

a wide range of 1,000–4,150 kg ha⁻¹ (SD: 720.45), reflecting significant heterogeneity in farm management. Soil 

nutrient deficiencies were identified as primary yield-limiting factors. Phosphorus (P) deficiency was observed 

in 95.18% of fields, particularly in alkaline soils with high fixation. Zinc (Zn) deficiency ranked second, 

affecting 79.52% of fields.  Potassium (K) and manganese (Mn) deficiencies were noted in 7.23% and 12.05% 

of fields, respectively. The study concludes that phosphorus and zinc deficiencies, coupled with nutrient 

imbalances, are the primary constraints limiting bean yields in Fars Province.   
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